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BJELANČEVINE. 

NAPISAO DR. STANKO S. MIHOLIĆ, ZAGREB. 

Nije tome davno, što su fiziolozi izračunali, da odrastao čovjek 
kod teškog fizičkog rada treba na dan prosječno 100 g bjelančevine, 
150 g masti i 500 g ugljohidrata. Danas znamo, da ta norma imade 
samo vrlo relativnu vrijednost. Što se tiče masti i ugljohidrata išlo 
bi još kako tako, ali u pogledu bjelančevine stvar je sasvimi bez¬ 
vrijedna, dok se ne kaže, od kakve bjelančevine odrastao čovjek 
treba 100 g. Usprkos tome naime, što se do nedavna držalo, da su 
sve bjelančevine jednako vrijedne, pokazali su noviji pokusi pro¬ 
tivno, Ako primjerice životinjama dajemo bjelančevinu samo u 
obliku želatine, životinje će nakon nekoga vremena uginuti od 
glada, dok će naprotiv vrlo dobro uspijevati, ako im dajemo bjelan¬ 
čevinu u obliku kazeina. Očito je dakle, da želatina i kazein, 
premda je jedho i drugo bje'ančevina, nemaju istu hranivu vrijed¬ 
nost, Ako dakle potrebu čovjeka na bjelančevini normiramo sa 
100 g, a ne odredimo je pobliže, učinili smo od prilike isto, kao da 
smo nečije dugovanje ili potraživanje utvrdili sa 100 novčanih 
jedinica, a da pri tom nismo naznačili, da li se tu radi o dinarima, 
dolarima ili engleskimi funtama. Sa sto dolara mjesečnog dohotka 
čovjek može dobro da živi, sa sto dinara ne može nikako. 

Ima već više no pola vijeka, što organska kemija bjelančevine 
dijeli na razne grupe, od kojih su najvažnije albumini, globulini 
i histoni. Ta klasifikacija osniva se više na njihovim vanjskim 
fizikalnim svojstvima, nego li na njihovoj konstituciji, pa bi odgo¬ 
varala podjeli masnih tvari na masti i ulja, ili podjeli kemijskih 
elemenata na plinovite (vodik, dušik, kisik), tekuće (živa, brom) i 
krute (ugljik, bakar, željezo). 

Bliže istini došli smo pred jedno trideset godina, kad je 
Emil Fischer pokazao, da se bjelančevine dadu raznim ke¬ 
mijskim sredstvima rascijepati na jednostavnije tvari i kad je po¬ 
kazao, da te jednostavnije tvari nisu ništa drugo, nego t, zv, amino- 
kiseline, koje su bile poznate već duže vremena. Do aminokiselina 
dolazimo sintetski tako, da u organskim kiselinama, kao na primjer 
octenoj, propionovoj ili valerijanovoj zamijenimo jedan vodikov 
atom, koji je direktno vezan na ugljik, sa aminoskupinom NH^, 
Danas je poznato oko 20 aminokiselina, koje dolaze u bjelančevi¬ 
nama, U nekima od njih ugljikovi atomi poredani su poput zrnaca 
u otvorenom djerdanu, a kod drugih je jedan dio ugljikovih atoma 
stvorio neku vrst prstena. Baš te prstenaste aminokiseline spadaju 
među najvažnije. Pokazalo se naime, da životinje, a i čovjek, mogu 
da stvore one jednostavne aminokiseline iz masti ili iz šećera, ali 
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one komplikovane prstenaste aminokiseline ne mogu. Moraju ih 
dakle primiti u hrani igotove. Ako ih u hrani nema, nastat će po¬ 
teškoće i bolest, pa ma koliko te hrane bilo. 

Iz tih aminokiselina kao osnovnih jedinica izgrađene su bje¬ 
lančevine, Zbog toga, što je u aminokiselinu ušla aminoskupina, 
postala je kiselina istovremeno i lužinom, Aminokiselina dobila je 
dvoličan ili, kako kemičari kažu, amfoteran karakter. Mi bismo je 
mogli usporediti s magnetom, koji ima na jednom kraju sjeverni, 
a na drugom južni pol, Aminokiseline vežu ise jedna za drugu tako, 
da se kiseli kraj jedne spoji sa lužnatim krajem druge. Broj amino¬ 
kiselina u raznim bjelančevinama nije poznat, ali je svakako vrlo 
velik. Ne dolaze sve aminokiseline u svakoj bjelančevini. Ima bje¬ 
lančevina, koje su izgrađene samo od nekoliko aminokiselina. Takve 
bjelančevine manje su vrijedne od onih, koje su izgrađene od svih 



SI, 1, Kemijski sastav mlijeka. 


ili gotovo svih aminokiselina. Kako je broj komjbinacija neogra¬ 
ničen, postaje jasno, da je i broj raznih bjelančevina ogroman. Ne 
samo svaka životinjska i biljna vrsta, već čak i svaki pojedinac 
imade bjelančevine, koje su samo za njega karakteristične i koje 
nigdje drugdje ne dolaze. Kod primanja hrane i probave čovječji 
organizam cijepa bjelančevine na aminokiseline; jedan dio upo¬ 
trebljava za izgradnju vlastite bjelančevine, dok drugi izlgara i troši 
se kao pogonski materijal. 

Od svih vrsta hrane mlijeko se i kvalitativno i kvantitativno 
najviše približuje normi, koju smo postavili na početku članka, 
A nije nikakvo čudo. Mlijeko je jedina hrana mlade životinje i 
djeteta u dobi, kad je mali organizam u najbujnijem razvoju. Iz 
si. 1. razabiremo sastav mlijeka kod onih sisavaca, kojih mlijeko 
imade i praktičnu važnost za prehranu čovjeka. Razlike nisu velike. 
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Ipak se sastav mlijeka kod nekih sisavaca znatno razlikuje. Tako 
ima mlijeko od kunića 10,45% masti, a mlijeko od zamorčića čak 
45,80% masti. Da se stoga prosuđivanje prehrane postavi na racio¬ 
nalniju bazu i dovede bolje u sklad sa fiziološkim rezultatima, 
uzeo je bečki profesor C, P i r q u e t kao jedinicu hranive vrijed¬ 
nosti mlijeko (kravlje mlijeko), pa je 1 cm^ toga materijala nazvao 
nemom. Kod prosuđivanja drugih živežnih namirnica određujemo 
sad, kolikoj količini mlijeka odgovara određena količina dotične 
tvari. Najvažnija bjelančevina u mlijeku je kazein, za koji smo 
već kazali, da može potpuno da namiri potrebu organizma na bje¬ 
lančevinama. Osim jednostavnih aminokiselina zastupane su u njem 
i sve prstenaste aminokiseline u gotovo jednakoj količini. Iz toga 
već vidimo veliku hranivu vrijednost mlijeka, odnosno onih mliječ¬ 
nih proizvoda, koji se pretežno sastoje od kazeina. Na osnovu 
mnogobrojnih pokusa došli su američki fiziolozi do zaključka, da 
bi bilo poželjno, kad bi svako dijete povrh svoje redovne hrane 
dobivalo još jednu litru mlijeka na dan, Mc. Collum opazio je 
kod svojih pokusa, da su djeca, koja su dobivala tu količinu mli¬ 
jeka na dan, bila zdravija i krepča od svojih vršnjaka,^ koji su 
dobivali samo redovnu hranu. Do istoga rezultata došao je i 
Sherman, On međutim kaže, da bi količina od jedne litre 
mlijeka dobro došla i odraslim ljudima. Kako mlijeko nije samo 
odlična, već uz to i vrlo jeftina hrana, treba radosno pozdraviti, 
što je u nas, a specijalno u Zagrebu konzum mlijeka i mliječnih 
proizvoda poslije rata znatno porastao. 

Znameniti američki fiziolog Mc Collum kaže, da nije slu¬ 
čajno, što i Arijci i Mongoli i Arapi, dakle rase, koje su zavladale 
svijetom, potječu od nomada, koji su se pretežno hranili mlijekom 
i mliječnim proizvodima. On veli dalje, da se i u današnjoj Evropi 
narodi, kod kojih je potrošnja mhjeka velika, ističu svojim stasom, 
snagom i energijom, pa uspoređuje Švede, kod kojih jedna krava 
dolazi na dva stanovnika, te Holandeze i Švajcare, najbolje mlje¬ 
kare na svijetu, s ostalim narodima u Evropi. Mi bisnio mogli do¬ 
dati, da su i naši Ličani, Herceigovci i Crnogorci, koji troše raz¬ 
mjerno mnogo mlijeka, naročito u formi sira, kršniji i stasitiji od 
svojih ostalih suplemenika. Isto vrijedi i za Arnaute. Istina je, da 
su kod svih tih pojava od velike važnosti i drugi faktori, rasni, 
klimatski, geografski i ekonomski, ali da i prehrana znatno utječe 
na razvoj odvažnosti, ustrajnosti i otpornosti pojedinih naroda i 
rasa, o tome, danas ne može biti sumnje. Čini se, da to nije znanje 
naših dana, da su to ljudi već u davna vremena instinktivno osje¬ 
ćali, Već su se u staroj Heladi natjecatelji na olinipijskim igrama 
prije olimpijade podvrgavali trainingu i posebnoj dijeti, u kojoj se 
davala prednost mlijeku i siru, \ 

U mesu dolazi jedna druga vrsta bjelančevine miozin, kojega 
kemijski sastav donekle nalikuje na kazein, ali je miozin siromaš¬ 
niji na prstenastim aminokiselinama; prolinu i tirozinu. Meso dakle 
također može da namiri potrebu ljudskoga organizma na bjelan¬ 
čevinama, ako i ne tako dobro, kao mlijeko. Po hranivoj vrijednosti 
ne razlikuje se meso od raznih životinja (govedo, ovca, svinja. 
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perad, ribe), ali se razlikuje svojiru sadržaj em _ na masti i vodi 
i poradi toga svojomi većom ili manjom probavljivošću. Što meso 
sadržava više masti, a manje vode, to će biti teže probavljivo. To 
dakako nije od velike važnosti za zdrave pojedince, ali kod 
bolesnika valja o tome voditi računa. Zanimljivo je, da neki nu¬ 
tarnji organi imaju veću hranivu vrijednost od samoga mesa. Na 
prvom mjestu dolaze bubrezi, na drugom jetra, dok meso dolazi 
tek na treće mjesto. Kod nekih naroda, na primjer kod Engleza 
i Am erikanaca postoji averzija protiv upotreba unutrašnjih organa 
kao hrane, pa se stoga ti dijelovi obično bacaju. Iz onoga, što smo 
rekli, vidi se, da to ne valja i da se kod nas bar u tome pogledu 
postupa racionalnije, jer se i bubrezi i jetra često i rado priređuju. 

Prelazeći na biljne bjelančevine valja da istaknemo, da one 
sve po hranivoj vrijednosti zaostaju za životinjskim bjelančevi¬ 



nama, ali da su od njih praktički važnije, jer se većina čovječanstva 
hrani pretežno biljnom hranom. Najvažnije su bjelančevine žitarica. 
Razlog leži u tome, što su žitarice vrlo jeftine, sadržavaju sve 
hranive tvari u racionalnom omjeru (izuzevši masti), a osim toga 
dadu se lako bez svakoga prerađivanja pohraniti i prenositi. Ke¬ 
mijski sastav žitarica prikazuje nam si, 2, 

Kako se iz slike razabire, ne razlikuju se pojedine žitarice po 
svom kemijskom sastavu mnogo, ali se znatno razlikuju po sastavu 
svoje bjelančevine, a prema tome i po svojoj hranivoj vrijednosti. 
Bjelančevine pšenice, raži i ječma ^liadin i ^lutenin vrlo su među 
sobom srodne, I one sadržavaju prstenaste aminokiseline, osobitO' 
prolin, tirozin i triptofan, ako i ne u ono liko j mjeri kao bjelančevine 
mlijeka i mesa. Ipak mogu i pšenica i raž i ječam da služe kao 
glavna i osnovna hrana, a da pri tom ne dolazi do poremećenja i 
štete u ljudskom organizmu. To vidimo u onim krajevima, gdje se 
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narod pretežno hrani pšeničnim hljebom. Jakva tipična zemlja je 
Francuska, a kod nas Slavonija, Srijem i Vojvodina, 

Drugačije stoji stvar sa kukuruzom, U kukuruzu dolazi zein, 
koji je sastavljen tek od nekoliko aminokiselina. Prstenastih amino- 
kiselina ima vrlo malo. Jedva oko 20%, Najviše prolina i fenilala- 
nina, dok triptofana ima tek 0,8%, a histidina nema uopće. Već 
iz toga vidimo, da je hraniva vrijednost kukuruza manja od hranive 
vrijednosti pšenice. Ovo je pitanje za nas od velike važnosti radi 
toga, Što ima prostranih predjela u našoj državi, gdje se pučanstvo 
hrani pretežno kukuruzom, kako to možemo da razberemo iz si, 3. 



SI, 3. Prehrana Jugoslavije (po dru G. Bogiću). U krajevima, koji su 
označeni crno, hrani se narod pretežno kukuruzom. 


Po Dru. G. Bogiću više od polovine našega naroda hrani se 
kukuruzom (točno 57,34%), Ipak treha istaći, da se osim toga troši 
na godinu po glavi pučanstva 19 kg mesa, 0,48 kg ribe, 116,6 1 
mlijeka i 176,4 komada jaja. Nedostatak u aminokiselinama, koji 
nastaje zbog toga, što se potreba na bjelančevinama pokriva 
zeinom, popravlja se donekle bjelančevinom mlijeka i sira. Teže 
su prilike u zemljama, gdje svijet živi gotovo isključivo od kukuruza 
(Italija, Rumunjska i Spanija). U tim krajevima hara pelagra, ,o 
kojoj mnogi učenjaci drže, da se ima svesti na nedostatke u sastavu 
hrane. Kako su i škrob i mast kod svih žitarica analogni i praktički 
jednako vrijedni, ostaje samo bjelančevina, koja pokazuje znatne 
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diferencije. Boyđ, J. Golđbergeri W, F. Tanner pklju- 
čili su na osnovu svojih istraživanja, da se baš u manje vrijednoj 
bjelančevini kukuruza ima tražiti uzročnik spomenute strašne bo¬ 
lesti, U Rumunjskoj, gdje seljak osim kukuruza i ne vidi druge 
hrane, umire na godinu više od 100.000 ljudi od pelagre. 

Još su teže prilike u zemljama, gdje se ljudi hrane samo 
rižom. Stvar postaje još ozbiljnija, ako.se uzme, da u ovim zemlja¬ 
ma obitava [gotovo polovina čovječanstva. Bjelančevina riže orizenin 
sastavljena je poput zeina samo od nekih aminokiselina, pa prema 
tome ne može sama po sebi da namiri ljudsku potrebu na bjelanče¬ 
vinama, U Kitaju i Japanu, gdje je pučanstvo upućeno na rižu 
kao osnovnu hranu, vlada već kroz stoljeća kroničan glad, uzro¬ 
kovan ne toliko nedostatkom u kvantiteti, već više nedostatkom 
u kvaliteti hrane, Kitajci instinktivno nastoje, da taj manjak kako 
tako nadomjeste, pa stoga upotrebljavaju kao hranu gotovo sve 
biljne i životinjske tvari, koje su bar donekle probavljive. Kitajska 
kuhinja poznaje oko 400 biljaka, koje se upotrebljavaju za jelo, 
većinom u formi variva. Kitajac jede gotovo sve životinje, do kojih 
može da dođe (gliste, gusjenice, kukce, zmije, parcove). Nije to 
zbog nemara ili nečistoće, već ih na to nagoni teška nevolja. Jasno 
je, da ovakva nekritička proždrljivost mora da urodi kobnim 
posljedicama. Zbog nesređenih političkih prilika nemamo za Kitaj 
statističkih podataka, ali nam statistika u Japanu, gdje vladaju 
u mnogočem analogne prilike, raskriva upravo strašnu sliku. Prof. 
E, C. Grey proučavao je na poziv japanske vlade problem pre¬ 
hrane u Japanu, On je prije svega našao, da Japan ne zaostaje 
mnogo za drugim zemljama po količini raspoloživih žitarica. Na 
glavu otpada u Japanu na godinu 217 kg (u Njemačkoj 285, Ho- 
landiji 277, Velikoj Britaniji 266, Jugoslaviji 289 kg). Uzmemo li 
u obzir, da je prosječna težina Japanca 50 kg, dok je prosječna 
težina Evropejca 70 kg, vidjet ćemo, da je kvantiteta hrane u 
Japanu dovoljna. Drugo je dakako sa kvalitetom. Oko 80% po¬ 
trošenih žitarica čini riža. Količina mlijeka iščezava sasvim, od 
mesa troši se samo nešto ribe. Tome nije razlog samo siromaštvo, 
već i skrajnji konzervatizam pučanstva. Pokusi, da se uvede 
stočarstvo, propali su, premda ima prostranih predjela, obraslih 
travom, koju nitko ne iskorišćuje, jer narod ne će da jede govedinu 
i pije mlijeko. Posljedice nisu dakako izostale. Na 100.000 stanov¬ 
nika umire na godinu 327 ljudi od bolesti probavnih organa, 262 
od bolesti, uzrokovanih neracionalnom hranom (beriberi, osteoma- 
lacija), 21 od samoubojstva. Preko 30% vojnika otpuštaju iz vojske 
radi tjelesne slabosti, koju uzrokuje upravo nedovoljna hrana. A 
to je na stavnjama već probrani elemenat. Grey dolazi do za¬ 
ključka, da preko 75% japanskog pučanstva stvarno gladuje, 
usprkos tome, što toliki broj bolesti probavnih organa potječu baš 
od neumjerenog jela i prevelikih količina nepodesne hrane. 

Pri svemu tome ne smijemo ipak nikad da pustimo iz vida 
činjenicu, da kukuruz i riža nisu škodljive plodine, već da su na¬ 
suprot vrlo dobra i tečna hrana. Samo ne smiju da postanu jedinom 
hranom. 
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Krumpir, koji se u Evropi počeo širiti tek pred kojih stotinu 
i pedeset godina i koji je danas postao osnovnom hranom u nekim 
zemljama (Njemačka, Poljska), sadržava relativno malo (1-^2%), 
ali biološki vrlo vrijedne bjelančevine (tuberin). Uzmemo h već 
spomenutu normu kao osnovu, trćbao bi čovjek oko 5—10 kg 
krumpira na dan, da svoju potrebu na bjelančevinama namiri iz 
toga izvora. Radi toga su ljudi, koji se hrane krumpirom, upućeni, 
da sežu za drugim vrelima, U prvom redu dolaze u obzir socivice 
(pasulj, grašak, leća). SL 4, prikazuje nam kemijski sastav naj 
važnijih sočivica. Bjelančevine sočivica imaju veću hranivu vrijed¬ 
nost nego bjelančevine pšenice, raži i ječma, ali im ipak nedostaju 
neke aminokiseline (na pr. cistin). Ipak sočivice inogu pnlmno 
dobro da popunjuju hranu, koja pretežno sastoji iz žitarica, Među 
sočivicama zauzimlje poseban položaj soja poradi svoga bogatstva 
na bjelančevinama i na masti. U Kitaju čini soja jednu od naj- 



Sl. 4, Kemijski sastav sočivica. 


vrijednijih živežnih namirnica, a u Evropi se naročito priređeno 
brašno od soje radi svoje velike hranive vrijednosti mjestimice 
počelo upotrelbljavati kao dječja hrana. Bilo bi vrlo poželjno, kad 

bi se soja i kod nas mogla da udomi, , , ■ i - 

Konačno mogao bih da spomenem još jedno vrelo bjelanče¬ 
vina, koje je danas zanimljivo više teoretski, nego praktički, ah 
koje bi uskoro moglo da postane od velikog gospodarskog i indu¬ 
strijskog znamenovanja. Pustimo li naime koju sladorastu tekućinu 
(melasu ili škrob, koji smo pomoću nekih fermenata pretvonli u 
slador) da provre, dobit ćemo alkohol. Ali će se istodobno bujno 
razviti i organizmi, koji uzrokuju alkoholno vrenje (kvasac). 
Kvasac sadržava znatne količine bjelančevine, u kojOj su po 
Meisenheimeru zastupane sve aminokiseline. Na ovaj način 
je dakle moguće, da za nekoliko sati dobijemo iz škroba veliku 
količinu bjelančevine velike biološke vrijednosti, Momentano su 
dvije poteškoće, koje će trebati svladati, prije nego se novi po- 
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stupak raširi. Pr\'o je ljudska predrasuda, koja kvasac ne smatra 
hranom, A na nijednom području nije čovjek toliko konzervativan, 
kao u pogledu hrane. Sjetimo se samo, kako se teško udomio u 
Evropi krumpir. Primjera za to imamo i danas, U Evropi na primjer 
rado jedu dagnje (Mytilus edulis), ali ne jedu klapavice (Mya 
ica*enaria). U sjevernoj Americi, gdje također dolaze obje vrsti, 
traže samo klapavicu, a ne mare za dagnje. Dok su u Evropi listovi 
(Solea mlgaris, Platessa p-asser, Hippoglossus vulgaris) poslastica, 
u Newfoundlandu gnoje njima polja. Druga poteškoća leži u tome, 
što se kvasac vrlo lako kvari, pa se pri tom u njemu razvijaju neki 
žestoki otrovi (sepsin). Trebat će dakle najprije svladati ljudske 
predrasude, a zatim naći način, da se kvasac konservira i da mu se 
poda ugodan tek. Kad se to zbude, značit će to opet jedan velik 
korak bliže rješenju teškog problema prehrane čovječanstva. 


OTROVANI UZDUH. 

NAPISAO MILUTIN URBANI, ZAGREB. 

Brzi život i napori modernoga doba donose mnogome čovjeku 
preranu smrt. Današnja generacija voli gustu atmosferu velegra¬ 
dova, te rado zćumjenjuje svježi seoski uzduh sa gradskom prašinom 
i okolinom okuženom parama benzina i hlapovima premnogih ra¬ 
dionica, Iz seoske tišine hrli svijet u prenapučene gradove, gdp se 
živi brzo, burno i u vječnom naprezanju živaca. Ovdje vidis i čuješ 
više u jednom satu, nego u selu u više dana. Životni aparat brže se 
troši, jer brže radi i vječno je u pogonu. 

Zdravi mladi život, već sa _ prvim svojim dahom, pnm-a sa 
gradskom atmosferom klice smrti, koje ubijaju tijelo lagano ali si¬ 
gurno. Gradski uzduh pun je raznih bakterija i klica zaraznih bo¬ 
lesti, koje prenosi prašina u stanove tako, da nisi nigdje siguran 
od njih. Ima higijeničara, koji su brojili bakterije u svakom kubič¬ 
nom metru uzduha na raznim mjestima. Naravno je, da su ih našli u 
uzduhu gradova daleko više, nego na selu i u slobodnoj _ prirodi. 
Tako je nađeno u svakom kubičnom metru uzduha u Parizu 5400 
bakterija; u ljetu pače i više (Na pr, u mjesecu augustu 8256 bakte¬ 
rija, dok je istodobno nadjeno u MontsO’Uris-u 555 bakterija u ku¬ 
bičnom metru. U mjesecu siječnju nadjeno je u Parizu 3074, a u 
Montsouris-u samo 185 bakterija u svakom kubičnom metru.] 

Na sreću nisu sve te bakterije uzročnici bolesti (patogene 
bakterije], a napokon je i naš organizam tako udešen, da veći dio 
bakterija uništi ili ih čini nepogibeljnima. 

Bakterije i klice, kojekakvih sitnih bića, drže se u uzdušnoj 
prašini. Prašine ima svagdje, ali najviše u gradovima, gdje bezbrojni 
dimnjaci puštaju u zrak neizgorjele česti ugljena i pepeo. Ova pra¬ 
šina od ugljena sjeda na pluća te ih mehanički podražujie i razara. 
Istraživanjima je nadjeno, da ima poprečno u svakom kubičnom 
metru običnog stana do 1.6 miligrama prašine. Kako je ta prašina 
sitna, vidimo iz silnoga broja zrnaca, koja dolaze u svakom kubič¬ 
nom metru uzduha. Nije rijietko, da ima u uzduhu stanova 100,000 


prašnih zrnaca, U tvornicama, naročito brusionicama i pilanama, 
ima i do 100 mi’igrama prašnih zrnaca u svakom kubičnom metru 
uzduha. (Na pr. u jednoj tvornici pustene robe nadjeno je 175 mg, 
prašine u svakom m®]. 

Vjetrovi raznose prašinu tako, da je ima u visokim gorama, na 
otvorenom moru i u uzdušnim visinama. Naročito mnogo prašnih 
zrnaca razvija plamen svjetiljke. Pokusom je nadjeno, da je u sobi, 
u_ kojoj su gorjele 4 plinske svjetiljke, narastao za 2 sata broj praš¬ 
nih zrnaca od 426.000 zrnaca na 46 milijuna po svakom kubičnom 
metru, 

Izračunano je sigurno, da sa svakim dimom cigarete polete u 
uzduh 4000 milijuna prašnih zrnaca. Odviše je dobro poznato, kako 
je štetan zadimljen uzduh i kako su natepena disala i pluća od ka- 
fanskoga zraka. 

Prašina oštrih zrnaca, dakle prašina iz brusionica stakla, ka¬ 
mena i kovina pa i ona od vime, draži kože sluznice ustiju i disala, 
te uzrokuje česte kronične upale, koje pripravljaju tlo za druge teže 
bolesti, a naročito za tuberkulozu. 

Gradovi leže u moru prašine i pokriveni su oblacima dima. Ovi 
oblaci ne propuštaju do stanovnika upravo one najvažnije zrake 
sunca, koje podupiru život sviju bića. To su ultraljubičaste zrake 
sunčanoga svijet’a, koje su potrebne za zdravlje, jer pomažu neke 
životne procese, a uz to raskužuju uzduh. Zdravi ljudi sa sela, brzo 
obole u mutnoj atmosferi gradova, a radnici, koji rijetko izlaze na 
sunce, blijedi su i bolna izgleda, 

Otrovani gradski uzduh traži svojih žrtava. Velika većina ljudi, 
kao da voli, makar kraće živjeti, ali udobno, na asfaltu velegradova 
i parketima zadimljenih lokala. 

Više ljudi pogiba od nečistoće, vlažnih stanova i neurednih 
radionica, nego od najljućih otrova. Od otrova znade se svaki sam 
čuvati, dok za spomenute neprijatelje našega zdravlja ne možemo 
znati, gdje na nas vrebaju. 

To su otrovi naših dana, koji nisu drugo nego neizbježivi pro¬ 
dukti modernoga života. Bez njih se ne da ni pomisliti današnji ži¬ 
vot. Bez brojnih tvorničkih dimnjaka ne može biti niti današnjeg 
luksusa; bez bučnih i zaprašenih vozila nema jednima veselja, a 
drugima egzistencije. 

God, 1912, držan je u Londonu internacijonalni kongres protiv 
dima u gradovima. Pitanje »kako, da se pročisti zadimljena atmos¬ 
fera velegradova«, ostalo je neriješeno. Jedni su preporučivali lo¬ 
ženje peći koksom, koji ne izgara dimom; drugi su predlagali peći 
sa spremama, u kojima bi čestice od ugljena potpuno izgorjele, 
prije nego izlaze u uzduh, S ekonomskog i higijenskog stanovišta 
bilo bi najbolje loženje ugljenim plinom. Kameni ugljen morao bi se 
u velikim plinarnicama preraditi u p’in, kojim bi se po gradskim 
stanovima, a i u nekim tvornicama, ložilo. U današnjim pećima 
ugljen ne izgara potpuno, pa se dimom rastepe u prašinu 30 posto¬ 
taka ugljena. 

Osim prašine, koja mehanički djeluje na respiratorne organe, 
ima u dimu (i pokvarenom uzduhu] još i sastojina, koje kemijski 
djeluju na krv i nutarnje organe čovjeka. Ovamo spadaju razni pro- 
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dukti gorenja, plinovi i čestice otrovnih materija, kojima se radi u 

cam^rS'SS'pUn” "S«?'f*''“™ 

uđlienom i otvorenim ugljenim grijalima na koks, 

^ Uđlieni monoksid obično izgara u pećima slabim modrim p a- 
menom^ (koji titra nad žeravicom). Veći dio toga plina dolazi u 
te ga kvari. U gradovima dolazi ugljeni monoksid u uzduh 
Tr motora i bezbrojnih vozila na benzin. Okolina velikih ljevaonica 
S%S.ionica m“ala'puna je to«a otrova koji troje Wie •.."'jf 
stanove može prodirati ova, otrov iz peci, ^ Jtojih ] 

RiJn iti ip knh su otrovali sebe i ci ele obitelji time, aa 
rSpanoj ?eći^zarorm promaju. Pa i rasvjetni plin je otrovan 
radf ugljenog monoksida, kojega ima u njemu do 
vodenom plinu daleko više). Ijzđuh, u kome ima, tek koja promila 

■IflsKkvot^i^lzi^ 
prSr 6 e‘‘"z ''pT/areS' S?i°a‘’X”? 

s? L^^tSTarpierr 

nronadne Krv tako otrovanih nesretnika je jako svijetla. Ot ^ J 
počhije vrtoglavicom, glavoboljom šumom u P^g^rursije- 

respiracije i sličnim pojavama. Bolesnik može doci k seb, na svje 
žem uzduhu ili podavanjem čistoga kisika (oksigen-maske)^ 

T)n ntrnvania u^licniiD oksidom može tim lagijc uoci, ] rj 

pL, koje^/ima uvijek 

izgaranja. uzduhu g ina M količinama. Ima izvora, 

rztc'lK4 iz^e^ S« 

vaju u većoj količini, muziraju i cijene se kao 

cinia Rotfatac Apatovac, Radenska-Slatma; Bukovik i 

u Srbiji i t d) Mnogo nesreća dogodilo se već od toga pbna u ro - 

rtit’lunelfnla i bunarima, kamp je dospio iz PodzemnA^^^^^^^^^ 

On doduše bocka u nosu, ali je Sd je ne- 

rprS,r‘\S rp^a,':;ire\?r“4 ‘p^ts 

rzemljrrlfosStTakotkTUt^^^^^^ 

ixrS\TosioriieiT 

namočenu u gašeno vapno, j 4 . miorp dia se 

U svim civilizovanim zemljama poduzete , 1 otrovnih 

pučanstvo, a naročito radništvo zaštiti nečistog uzduha ot h 
para i plinova, koji nastaju u raznim radionicama 1 ^ 

kod nas postoje takve posebne mjere socijalne skrbi za _ra^ . 
Obrtne oblasti bdiju nad higijenskim uredbama u tvornicama 
radionicama. 


Otrovani uzann. 
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U industriji se ne pita mnogo, da li je tvar, kojom se radi 
otrovna ili nije, već se zahtijeva svagdje držanje čistoće i nekih 
propisa higijene. Gotovo svaka tvar može poremetiti zdravlje čo¬ 
vjeka, koji je trajno pod njezinim utjecajem. Poznato je, da fabri- 
kacija nekih nedužnih proizvoda uzrokuje bolesti, koje nastaju od 
lošega utjecaja uzduha, koji je odviše zasićen tim tvarima. 

Od nekih radova izlučuju se slabi ljudi, žene i djeca, dok je 
sam radnik dužan držati red i čistoću. Za poslovanje s pogibeljnim 
tvarima propisane su posebne mjere. Tako je poznato, da u rudni¬ 
cima žive moraju radnici nositi posebne maske. Fabrikacija fosfor¬ 
nih žigica uopće je zabranjena radi velike otrovnosti fosfora. 

Radnici u rovovima (tunelima i rudnicima), gdje bi mogli pro¬ 
valiti zagušljivi plinovi, opskrbljeni su aparatima sa kisikom. Ti 
aparati sastoje iz čelične boce sa komprimiranim kisikom, koji 
mogu uvijek primati na posebnu cijev. Cijev ture u usta, a nos 
zatvore posebnom štipaljkom. 

Radnici su prisiljeni metodički izmjenjivati pogibeljan posao 
sa nepogibeljnim. U nekim poslovnicama dozvoljeno je raditi samo 
ograničeno vrijeme i samo neki broj godina. 

Brzi napredak kemije uvlači u indnstriju sve jače i pogibelj- 
nije materije; ali se istodobno povećavaju i mjere opreznosti u ke¬ 
mijskoj inidustriji. Tvornice su sve prostranije, čišće i imaju savr¬ 
šene ventilatore i aparate za prvu pomoć. Ovamo spadaju i zaštitne 
maske i aparati za umjetno udisanje kisika. Zaštitne maske od 
otrovnih para, imaju filtar, u kojem se nalaze kemikalije, koje vežu 
otrov, a propuštaju samo čist uzduh. Dosad ne poznamo jednu 
takvu tvar, koja bi vezala sve otrove, stoga se mora supstanca u 
filtru mijenjati prema naravi otrovnih plinova. Od rigušljivih tvari 
čuvamo se već prije spomenutim oksigen-maskama. Za ustavi janje 
prašine ima posebnih zaštitnih filtara, koji se drže u ustima. Takvim 
spravama služe se danas već činovnici u arhivima i bibliotekama 
kod premetanja spisa i prašnih knjiga. 

Od radnika se traži sve veća inteligencija; tvornički radnici 
upućuju se u kemizam materija,^ s kojima rade, jer je mnogu ne¬ 
sreću uzrokovalo upravo neznanje. 

Tako znamo, da je u zadnje vrijeme došlo do teških otrovanja 
s parama metilnog alkohola. Metilni alkohol je sličan običnom špi¬ 
ritu (etilni alkohol ili žesta), pa se njime priredjuju razni lakovi i 
boje za obično ličenje. Ličilac i onaj, koji radi s takvim bojama, 
udiše gdjekad toliko para od metilnog alkohola, da oboli od otro¬ 
vanja, Pare metilnoga alkohola draže sluznice, slabe respiraciju i 
vidni živac; obično nastaje glavobolja i poremetnja vida (atrofija 
vidnoga živca). Radi poznate otrovnosti metilnoga alkohola zabra¬ 
njeno je u nekim dSržavama priredjivati lakove i boje s tom teku¬ 
ćinom. Bilo ih je, koji su uzimali taj alkohol iz neznanja i za piće u 
pomanjkanju običnog špirita. Velikoj pogibelji izvrgnuti su još ko- 
vinarski radnici, jer prašina većine kovina djeluje na organizam 
štetno. 

Slagari, koji rade s olovom, obole od posebne olovne bolesti. 
Prljavim rukama i prašinom dolaze sitne čestice olova u . tijelo, 
gdje se u sve većoj množini nakupljaju. Tako mora doći jednom 
do smetnja u zdravlju. Tijelo počinje slabiti, glava postaje sve teža. 
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otrovani nesretnik trpi ođ glavobolje i nesvjestice i napokon se 

loLbinIf post^^ sitnih zrnaca olova 

koja fe skupe u stanicama. Prekine li se odmah u početku bolest 

EaVblTSorr i^kottsfSi 

Konako obole i bubrezi, pa se razvpe vodena bolest. Kod žena 

iU lutiia. S cid.o» rade 

otvn"i:"iva. Sa živom rade rudari 1 ^-, njom 
oune mehaničari barometre i termometre, a prave od nje 
Fnđledalal Živa je kovina, koja se isparu)e vec kod obične tempe 
Lkre- njene pare su vrlo otrovne. Otrovanje pocinie upalom s uz- 
Sca u ustima, oticanjem ozubine (zubnoga mesa) i velikim slin] - 
njem nadalje poremetnjama probave, proli]evom. 

Mnogi radnici živinih tvornica, ma da nose kod posla posebne 
maske, kkačno ipak obole od degeneracije mozga ili hrptenice. 

Za radnike je još pogibeljan krom i njegovi 
metal sličan željezu; njegova je osobitost, da da)e lijepo bo adisane 
SDoieve »kromate«. Ovim spojevima mnogo se radi u 
i^tli^kS” a nešto kalijeva kromata troše za glavice od žigica. 
RadnTi SS poduzeća žive u uzduhu, koji >e pun kromove pra¬ 
šine. Cestice kroma i kromovih spojeva ’ 

gdje nastaju tako veliki čirovi, da mogu probušiti stanicje nosa. 

Radnici sa željezom i srebrom mogu također 
talne prašine. Zbog toga osobito brusači takvih metala treba da 
ćuvSu oči posebnim naočalima. Ljevači kovma cesto obole od 
posebne groznice, koja se očituje u klonulosti mišica. 

Kulturan svijet ne može —.niti °Pi- 

itmićeni radnik gine u otrovanoi atmosferi rudnika i tvorriica. ri 
tanie skrbi za zdravlje radništva primilo je internacijonalni značaj 
i o njemu se rasprav’ja na posebnim kongresima. Ovo pitanje pove¬ 
zano je sa problemom, kako da se gradovi pročiste od dima i otrov 
nih produkata industrije i obrta. Ne uspije li nam pročistiti zrak, 
u kome živimo, ugušit ćemo se u vlastitom produktu. 

ZLATOVRANKA. 

NAPISAO MIRO MANCE, PRIBISLAVEC. 

Jedan ptičji individualitet ■. . . 

Po svemu: po bojama, po stavu uzdignute glavice, po j 

kretanja; po brzim odlukama u nastupu i 
sumnjičavom i prosuđujućem pogledu, po radoznalosti, P® 
i prpošnoj živosti, po skepsi, samosvijesnom optimizmu i na samrti. 
Dobili smo je u dvorac ođ jednoga međumurskoga dječaka, 
u rano ljeto na izmaku trešanja, kao nedoraslo ptme u veici 
kosa, modro-zelenih, smeđih i sivih, kovinsko-svj etlucavih boj 


Zlatovranka. 
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perja, na široko crno obrubljenih krila, sivih pandžastih nožica, 
lika vrane, crna kljuna, 

Nabrzo smo razabrali, kakvo je to ptiče; 

Moj pet i po godišnji nestaško, mali pan, pokupio je naime 
po parku sa svojom uzgojiteljicom, kako kaže mazno »sev i savšta«, 
muhe, ose, bumbare, komjaše, lepire, što mu ih je onda ona pre¬ 
parirala za njegovu »zoologijsku zbirku«. Ovamo dospjese i neke 
ptice, ubite od poljara, a preparirane vještom rukom F a v 1 a 
Allingera, preparatora Narodnoga Muzeja u Zagrebu, Među 
tim pticama ima i jedna Zlatovranka ili. Smr do vrana 
— ma da ne smrdi — ili njemački Blauracke ili latinski Coracias 
iarrulus. I kad ugledaše moji »prirodoslovci« to doneseno, modn- 
kasto ptiče uskliknuše: »Zlatovranka«, a za tim odinah od milja 
»Zlatka;« — pa je tako — toj našoj najljepšoj ptici i pravom 
egzoti — pridan smjesta i kućni naziv. 

Ali čim se hrani Zlatovranka? 

Međumurski dječak nutkao ju je prezrelim trešnjama. Po¬ 
kušali smo i mi; zobala je nevoljnički. Potražismo razne crve: jedne 
je proždirala, druge nije. Ličinke od mlinara], tako zvane 
brašnene crve (Mehltviirmer) nijesmo dobili. Komjase ni da bi po¬ 
gledala. I tako redom, dok nijesmo opazili, da ždere rado teleća 
jetra. Za izmjenu progutala je i po .koji listić loćike ili komadić 
kajsije, a prohtjelo joj se samo kađikad — više poradi sigran a, 
nego li gladi — pozobati po koju trešnju ili bobu grozda. Rijetko 
kad vidjeli smo je piti vode, i to veoma malo — po nekoliko kapi. 
Nijesmo opazili, da bi ikad zobala pijesak. 

Naša ptica riješila se brzo isprvične plahosti u malom, 
svijetlom, sunčanom tornjiću, kamo smo je smjestili sa svim po¬ 
trebitim, da osjeti čim manje tegobu robovanja. Pod smo posuli 
pijeskom, a pijesak počesto svježom travom. Usred poda postavi i 
smo stupić od cementa i u nj osrednje, granato stabalce. Napravili 
smo i jednu duplju, prikritu korom drveta, u koju nije ulazila, ma 
da se Zlatovrane legu u duplji- Ali je veselo lijetala po tornjicu 
i padala na grane. Veoma je voljela čučati na sunčanim mjestima 
kraj prozora, podavši se posve toploti i svjetlosti Sunca. 

Prolazilo je vedro i toplo ljeto. Naša »Zlatka« razvila se 
lijepo. Ponajprije smo opazili, da je društvena, jer nije htjela 
biti sama, Svaki put iza hranjenja nalijetala je za uzgojite jicom, 
koja ju je tri put dnevno hranila, na staklena vrata, dok nije 
nasrtala na prozore tornjića. Osim hranjenja morala ju je uzgo- 
jiteljica po koji put dnevno posjetiti, a ako to nije učinila, derala 
bi se otegnutim glasom kve-kve-kve, poput vrane i naletila bi na 
ulazu bijesno na nju, čupajući je za kosu. Konačno smo morali 
popustiti, otvoriti širom vrata tornjića i pustiti je, da leti po volji 
po sobama i velikoj dvorani, 

^J Mlinarbrašneni, r enebrio molitor, Me/iZfeafer; kornjaš iz porodice 
Crnokrilaca (Tenehrionidae, Schtuarzkafer), kojega se ličinke othranjuju za 
hranu nekim pticama pjevicama. 
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I sada smo imali novo veselje, promatrajući je. Usred dvorane 
počela se od veselja kretati sama oko sebe, dižući nožice, kao da 
pleše i naklanjajući se glavicom uz zadovoljno gukanje; gurru- 
gurru-gurru — naglasujući muklo i dražesno slova rr. Bila ]e tako 

^'^^^^kad je bila gladna, kad se osjetila u samosti ili na zov 
»Zlatka!«, izlanula bi milo, otegnuto: ci-ci-ci-ci, a kad ]e bila 
posve zadovoljna i smirena, sjela bi na granu ili drugarno na 
uzvišeno mjesto, uzdigla glavicu, ukočila se kao kakav aristokrata 
i izlanula bi oštri, bojovni: čok! — samo jedared — samosvi)esno 
— kao da izazivlje na boj ili misli; šta mi tko može! 

Njezin tornjić je tik moje spavaće sobe. Iza objeda spavnem, 
Čim sam legao, počela je sa svojim ci-ci-ci — bez prestaima. 
Morao sam ustati i otvoriti vrata tomjića — ili to već prije učiniti 

_j inače nije bilo mira. Veselo doletjela je ravno na krevet, na 

bijelu plahtu, počela kraj mene plesati i gukati gurru-gurru-gurra. 
Tako nekoliko minuta, a onda je odletjela dalje u dugu, pokrajnu 
dvoranu, da se tamo vježba u letu i niše u snažnim zaokretima u 
uzduhu. Kad sam je natrag zvao: »Zlatka!« —■ ^oglasila se iz dvorane: 
ci-ci-i i doletjela je natrag k meni, sjedajući na prst ili na rame. 

Gotovo redovno padala je na bijeli tanjur, kad smo je hranili, 
ma da je još bio u ruci, I kad smo šetali pod prozorima tomiića 
i zvali je, oglašivala se: ci-ci-ci! Pripitomila se rijetkom inteli¬ 
gencijom. , . 

Padala je rado i na bijeli kamin u dvorani, na bi]ele kipove, 
na bijeli stolnjak i uopće na sve, što je bijelo. Dabome, da je poči¬ 
nila nečist, ali to su rado dnevno prali i brisali zbog te drage ptice. 
Kadšto bi redila i musavo perje podrepka, Oprali su je i umotali 
u topao guberčić. Iz njega je čučeći izvirivala, voljno i spokojno 
čekala, dok se nije posve posušila. 

Ljeto je počelo izmicati i s njim nekud i živost naše Zlatke. 
Nije više tako često plesala svoj gurru-gurru-ples. Počesto je 
gvirila mrzovoljasto ili je nemirno, nervozno letjela po svome tor- 
njiću. Znali smo, da je Zlatovranka ptica selica,^ Uvaženi stručnjak 
i urednik ovoga časopisa pisao mi je, da joj je prava domovina 
tropska Afrika, kud odlijeće na ziminu sve do najjužnijih predjela 
Kapske Zemlje, Mislili smo u obitelji, da će prezuniti u toplim 
prostorijama i da će je minuti čežnja za jugom, bude li joj lijepo, 
pogotovo, jer se bila posve pripitomila. Tako su prolazili dani, i 
naša je Zlatka bila čas vedrija, čas nujnija, ali još uvijek zdrava. 

Nadošao je i kobni mjesec septembar. Zaskočila je naglo 
izvanredna hladnoća, osobito noću, U sobama bijaše tako hladno, 
da smo kolebali, bi U ložili ili ne. Pogotovo je zahladnjelo u tor- 
njiću naše Zlatke. Savili smo joj gnijezdo od sijena, da se unj 
čučne, kako bi joj bilo toplije u noći. Nije htjela sjedjeti. Učinili 
smo Joj mali krevetić od Ijepenke, stavili u nj meku tkaninu i po- 
krili je guberčićem. Takav ležaj joj je prijao, pa je spa-^la u 
krevetiću do jutra, čučeći, da ne kažem, ležeći kao čovjek. Draga, 
draga je bila! 
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Kad smo vidjeli, da ne popušta hladnoća, naložili smo peći 
i pustili pticu, da bude posve kod nas u toploin uzduhu. 

Vozeći se po poslu kroz više dana u jedan isti kraj Među- 
murja, zamijetio sam u to vrijeme jednu Zlatovranku uvijek na 
istom mjestu, Polijetala je duž ceste, pred konjima^ pratila nas, 
padajući u odlomcima od pedeset do sto metara na žice brzojava. 
Uvijek sama. Tako i druge — same — ponosne — nikad zajedno. 
Tek kadikad u igri po jedan par ili u proljeće mužjak i ženka. 

Kad sam dakle vidio, da još nijesu ni druge Zlatovranke 
krenule na jug, mislio sam, da će minuti zlo raspoloženje i na.su 
Zlatovranku, ali sam se prevario. U sredini septembra ni jesam vise 
vidio našu pratilicu na brzojavnim žicama, Podjedno smo opazili 
zaprepašćeni, da je naša Zlatka promukla i da ne jede rado. 
Snuždeno zvala je samo; ci-ci — još po koji rijetki, mukli 
gurru, — ali bez plesa. Srdljivi kve-kve, a pogotovo bojovni cok 
— nijesu više izlazili iz njezinog dragog grla. .... 

Jednoga dana — pod konac septembra — izgubila je posve 
glas. Gledala nas je odano, zdvojno, bespomoćno, otvarajući kljun 
u nakani, da se oglasi. Nije mogla. Izdao ju je posve glas. Zabrinuti 
dvorili smo je, kao što se dvori dragi bolesnik u kuci. Uniatali smo 
je u tople tkanine. Bilo je očito, da je oboljela na upali disala t 
kad sam već posumnjao, da ne će preživjeti, pokušao sam spasiti 
je sa posve malim dozama piramidona i aspirina te cescim poda- 

vanjem^jošao vedar dan, pun Sunca, ali uzđuh je bio jos 

hladan. Među prozorima očitovala se toplina, i mi je postavismo 
onako bolesnu na prozor, na Sunce, jer je Sunce silno voljela, Cas 
je bila kao preporođena, uzdigla glavicu i veselo zamahnula krilima 
natrag usred tople sobe. Tu je zaplesala svoj zadnji ples, nak a- 
njajući se i trudeći se otvaranjem kljuna, da ga poprati 
svojom običajnom pjesmom: gurru-gurru-gurru. Glasa nije bilo! 
Stavismo je natrag — na prozor na Sunce. 

Pod dojmom njezinoga plesa uhvatili smo zadnji tracak naae, 
da će možda ipak preboljeti. Čučala je mirno na prozoru, jer su 
joj godile tople zrake Sunca, U to se odjedared uspravi, uzdigne 
ponosno glavicu, zagleda se u zelene grane jela pred prozorima, 

ukoči i — sruši se mrtva,- , , 

Uzgojiteljica je plakala i jecala. _ Moj nestaško zurio je 
zabezeknuto u mrtvo tijelo Zlatke, osjetivši prvi put u životu na 
svome srdašcu i dušici mraz, a pred sobom snagu prirode na tezulji 
bivstvovanja i prolaznosti. Ja nijesam znao, da li me vise mori 
tragičan potres dječje duše ili tuga za Zlatovrankom,.. 

U kuću uvukla se na dugo sjeta. 

Za neku malu utjehu preparirao je Allinger njezinu gla¬ 
vicu na drveni medaljon. U milom sjećanju visi sada taj medaljon 
na stijeni u sobi nestaška i njegove uzgojiteljice. 

Nikad više pticu selicu na robovanje! 
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Naša naslovna slika. Bogatstvo pri¬ 
rodnih krasota, kojima obiluje Velebit 
tako je veliko, da bi trebali mnogo 
vremena, a i prostora, da ga prikaže- 
mo onako, kako bi to dolikovalo tom 
našem kamenitom gorostasu. Među tim 


prirodnim ljepotama i osebujnostima 
ističu se u prvom redu razni morio- 
loški oblici, kojih nalazimo duž cije¬ 
loga Velebita, čas u jačem, čas u sla¬ 
bijem razvoju. Poglavito se takovim 
morfološkim osebujnostima odlikuje 
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primorska strana Velebita u visini od 
700—1000 m, U toj visini izgrađen je 
Velebit duž svoje protege od svijetlo- 
smeđeg do tamno-sivog vapnenačkog 
kamenja, koje na prelomu ne odaje 
jednovitu strukturu vapnenca. Ovaj 


vapnenac sastavljen je od pojedinih 
— što krupnijih, što sitnijih komada 
oštrosrhog kamenja, koje je među¬ 
sobno slijepljeno intenzivno crvenim 
ili svijetlo-sivim zamazom. To kame¬ 
nje nazivljemo u geologiji vapnenačkim 
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brečama ili kršnicima, a ne dolazi ni¬ 
kad složeno, kako to redovno nalazi¬ 
mo kod vapnenaca, nego je uvijek 
gromadasta oblika, razlomljeno puko¬ 
tinama, koje režu često puta duboko 
u unutrašnjost kamena. Tektonika, t. j. 
sile, koje su stvarale današnju mor¬ 
fološku sliku Velebita, utjecale su i 
.na ove kršnike tako, da su ih na mje¬ 
stima jače ili slabije zgnječili i raz¬ 
lomili, Na kamenje, ovako priređeno 
od prirodnih sila, djelovale su, a i 
danas djeluju oborinske vode, koje ga 
razaraju i uz pripomoć sunca i smrza- 
vice stvaraju od kršnika strašan krš, 
koji rijetko gdje nalazimo u ostalom 
vapnenačkom kamenju. Uz to djeluju 
svi ti čimbenici također na one puko¬ 
tine, uzduž kojih se odlome pojedini 
dijelovi, ali ispadaju i mekaniji dije¬ 
lovi kršnika. Zbog toga zadobiju po¬ 
jedini kameniti balvani zasebne i čudne 
oblike. Naša naslovna slika prikazuje 
takav osebujan oblik, koji naš narod 
u Velebitu zove čučavac. Čučavci leže 
redovno na kosoj podlozi i na vrlo 
uskoj bazi. Ima ih u zoni kršnika više, 
a jedan je od najznačajnih čučavac 
više Splovina u Južnom Velebitu, koji 
upravo prikazuje naša naslovna slika, 

—k. 

Michelsonov pokus, izveden na 
Rigi-u, 1800 m nad morem. Pod ovim 
naslovom donosi ugledni njemački ča¬ 
sopis »Die Naturtvissenschaften«. (organ 
društva njemačkih prirodoznanaca i 
liječnika te društva cara Vilima za 
promicanje znanosti) u 16. godištu 
(1928.) na strani 25 dopis A. P i c a r- 
da i E. Stahela o nastavku 
Michelsonova pokusa, koji su 
spomenuti autori izveli na Rigi-u u 
visini od 1800 m nad morem, a u svrhu 
kontrole Millerovih pokusa na Mount 
Wilsonu (1750 m nad morem), koji su 
navodno pokazali gibanje Zemlje prema 
svemirskomu eteru i stoga oborili 
E i n s t e i n o V u teoriju relativnosti 
(prema kojoj se takvo gibanje ne 
može ustanoviti, jer uopće ne postoji 
svemirski eter). U dopisu se kaže ovo: 

Spomenuti autori odabrali su za iz¬ 
vođenje Michelsonova pokusa 
brijeg Rigi zbog toga, jer u okrugu od 
20 km od prilike nema većega vrhunca, 
a osim toga se i razmjerno dosta lako 
moglo na taj brijeg transportirati za 
pokus nužne aparate. Sama mjerenja 
izveli su spomenuti autori dne 16, i 
17, rujna 1927., i to između 6 i 614 sati 
ujutro, jer je to vrijeme (na osnovi 
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Millerovih tvrdnja) na brijegu 
Rigi najpovoljnije za opažanje giba¬ 
nja Zemlje kroz svemirski eter: hori¬ 
zontalna komponenta toga gibanja 
imala bi u tom času biti oko 9y> km 
sek. Opažanja pak su dala efekt,' koji 
je još uvijek unutar progrešaka opaža- 
nja (a te su iznosile 214 km sek). Dru¬ 
gim riječima: gibanje Zemlje kroz sve¬ 
mirski eter nije se moglo niti ovim po¬ 
kusima ustanoviti. 

Tako se i opet pokazalo, da se iz 
pojava na samoj Zemlji ne može usta¬ 
noviti gibanje Zemlje u svemirskomu 
prostoru, jer se ti pojavi zbivaju tako, 
kao da Zemlja u svemirskomu prostoru 
miruje. V, S. Vrkljan. 

Specifična težina zvijezda. Dok je 
specifična težina Sunca 1,4, a speci¬ 
fična težina Zemlje 5,6, to ima u Sve¬ 
miru tjelesa, čija specifična težina pre¬ 
mašuje mnogo tisuća puta specifičnu 
težinu najtežeg tijela na Zemlji osmija 
(spec. težina 22,48). Najpoznatije ta¬ 
kvo tijelo je pratioc Siriusov. Pošto 
Sirius i njegov pratioc spadaju među 
dvostruka zviježđa, koja kruže oko 
zajedničkog težišta, bilo je lako iz 
njihove međusobne udaljenosti i brzi¬ 
ne, kojom kruže oko središta gravi¬ 
tacije izračunati masu jednog i drugog 
tijela. Masa Siriusova pratioca po tom 
računu izlazi od prilike jednaka masi 
Sunca, svjetlost pak njegova iznosi tek 
‘/lo.ooo od svjetlosti Siriusove. Iz fizike 
pak znamo, da svjetlost, koju daje 
jedno tijelo ovisi o njegovoj površini 
i temperaturi. Dugo se vremena mi¬ 
slilo, da pratilac Siriusov ima raz¬ 
mjerno nisku temperaturu. Međutim su 
novija istraživanja pokazala, da je 
njegov spektar jednak spektru Siriu- 
sovu, pa mu prema tome i temperatura 
mora biti jednaka temperaturi Siriu- 
sovoj. Otud nužno izlazi, da mii je po¬ 
vršina znatno manja od Siriusove i od 
površine našega Sunca. Teorija relativ¬ 
nosti pruža nam i direktan dokaz. Po 
toj teoriji pokazuju sve spektralne crte 
nebeskih tjelesa neki pomak od svog 
normalnog položaja. Taj je pomak di¬ 
rektno proporcionalan masi, a obratno 
proporcionalan polumjeru njihovom. 
Po jednoj i drugoj metodi dolazimo 
do zaključka, da je polumjer pratioca 
Siriusova samo polumjera sunča¬ 
nog, a iz toga dalje izlazi, da je nje¬ 
gova specifična težina 50,000. Ima me- ■ 
đutim zvijezda sa još većom specifič¬ 
nom težinom. Van Maanen našao 
je zvijezdu, kojoj je masa samo 
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mase Sunca. Po njezinu spektru za¬ 
ključujemo, da joj je temperatura vrlo 
visoka, a iz omjera mase i svjetlosti 
dolazimo do zaključka, da joj polu¬ 
mjer nije veći od polumjera Zemlje. 
Spec. težina iznosila bi pak oko 400.000. 
To znači, da bi 1 cm’’ takvoga materi¬ 
jala vagao 400 kilograma. 

Sad nastaje pitanje, kako su tako 
ogromne specifične težine moguće? 
Moderna atomistika drži, da sami ato¬ 
mi predstavljaju miniaturne planetarne 
sisteme, u kojima negativnom elektri¬ 
citetom nabite elementarne čestice 
(elektroni) kruže oko pozitivne jezg- 
gre. Međusobna udaljenost pojedinih 


Fotografski senzibilizatori. Poznato 
je, da su obične fotografske ploče naj¬ 
osjetljivije za modro, ljubičasto i ultra- 
Ijubičasto svijetlo, dok su za zeleno, 
žuto, narančasto, crveno i infracrveno 
malo ili nikako osjetljive. To nam 
omogućuje, da ih izrađujemo kod crve¬ 
nog svijetla. Fotografije, koje su sni¬ 
mljene takvim pločama ,ne pokazuju 
one kvalitete boja, koje vidimo prostim 
okom. Dok nam se nebo na primjer 
u južnim krajevima prikazuje tamno- 
modro, a crveni ružin cvijet jasno- 
crven, fotografija će nam nebo prika¬ 
zivati bijelim, a ružu potpuno crnom. 
Zasluga je Vogelova, što je pokazao, 



Dolina Yosemite u Kaliforniji po fotografiji prof. W. H. W r i g h t - a, 
snimljena običnom pločom (lijevo) i pločom obrađenom sa kriptocianinom 

(desno). 
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elektrona vrlo je velika prema njihovoj 
veličini. Na Zemlji kruže elektroni 
atoma u svojim sferama i čine, da su 
volumi pojedinih atoma razmjerno ve¬ 
liki, Samo utjecajem vrlo visoke tem¬ 
perature možemo postići, da se jedan 
ili dva od vanjskih elektrona oslobode 
i ostave atom. Taj proces zovemo 
jonizacijom. U nutrini zvijezda kod 
ogromne temperature i tlaka, koji ta¬ 
mo vladaju, ide jonizacija mnogo dalje, 
jer se oslobađaju i elektroni dubljih 
sfera u atomu, a time se znatno uma¬ 
njuje volumen atoma. Na taj se način 
atomi mogu mnogo više približiti je¬ 
dan drugomu i tako omogućuju one 
velike specifične težine, koje nalazimo 
kod nekih zvijezda. (The Scientific 
Monthly, 26, 1928, 363). M. 


da običnu fotografsku ploču možemO’ 
učiniti osjetljivom i za svijetlo veće 
dužine vala, ako ju prije osvjetljenja 
obradimo s nekim organskim bojama 
(eozin, eritrozin). Vogelove ploče bile 
su osjetljive za zeleno svijetlo. Go¬ 
dine 1902. Miethe i Traube 
upotrebili su etilno crvenilo i proširili 
područje osjetljivosti do u narančasti 
dio spektra, a g. 1906. uspjelo je H o- 
m o 1 k i, da u pinacianolu nađe senzi- 
bilizator i za crveno svijetlo. Upora¬ 
bom naftocianola i dicianina prešli su 
Nijemci već u infracrveno područje 
Još dalje došli su g, 1919. Američani 
Adams i Haller, služeći se kripto¬ 
cianinom, i g. 1925. istraživači u labo¬ 
ratorijima Kodak-poduzeća, upotrebivši 
kao senzibilizator neocianin. Ploče 


obrađene sa ta dva senzibilizatora 
imadu već sada vrlo znatnu praktičnu 
uporabu. Pošto primjerice magla pro¬ 
pušta infracrveno svijetlo mnogo bolje, 
nego vidljiv dio spektra, možemo po¬ 
moću fotografskih ploča obrađenih 
kriptocianinom ili neocianinom da foto¬ 
grafiramo kroz maglu ili oblake pred¬ 
mete, kojih prostim okom uopće ne 
možemo da vidimo. Od naročite važ- 


su španjolski učenjak J o s e C e 1 e- 
stino Mutiš i njegov učenik Ko- 
lumbijanac Francisco Jose de 
C a 1 d a s troškom od 13,000 pezosa 
(730.000 Din) i obavljali su opažanja 
sa spravama, koje su najvećim dijelom 
dobavljene iz Evrope. Kad je umro 
Mutiš, a Caldas poginuo u borbi 
za slobodu svoje otadžbine, opustje 
zvjezdarnica i rad u njoj prestade- 



Zvjezdarnica u Bogoti (Kolumbija). 


nosti postale su te ploče u astronomiji. 
(Synthetic Organic Chemicals, Sv, I. 
br, 2. str. 1.) M. 

Najstarija zvjezdarnica u Americi. 

Usprkos tome, što Amerika danas ima 
najveće i najbolje uređene zvjezdarnice 
(na Mount Hamiltonu i Mount Wil- 
sonu), astronomija je relativno mlada 
nauka u Americi. Najstarija zvjezdar¬ 
nica podignuta je g. 1803. u gradu Bo¬ 
goti u Kolumbiji. Zvjezdarnicu podigli 


kroz čitav gotovo XIX. vijek. Tek po¬ 
četkom XX. stoljeća započe zvjezdar¬ 
nica opet svojim radom, a od g. 1922. 
vrše se naročito meteorološka i magne¬ 
tična opažanja. (The Scientific Mon- 
thly 26, 1928, 372). M. 


Ultra-zvučni valovi. Uzrok su zvu¬ 
kova, kako je poznato, titraji, koje 
izvode tjelesa, koja imaju elastičnost 
oblika ili volumena. Kad se ravno- 





52 


PRIRODA 


Pabirci. 


53 


težno stanje takvoga tijela promijeni 
uslijed nekoga izobličenja ili mjesti¬ 
mične promjene gustoće, nastaju u 
tijelu elastične sile, koje vračaju tije¬ 
lo u prvobitno stanje. Ovo se vraćanje 
zbiva uz titraje, kojih brzina zavisi o 
obliku, fizikalnim svojstvima i stanju 
tijela, Prenosom energije tih titraja 
na okolicu nastaju valovi. Kao zvuk 
se međutim ne osjećaju u čovječjem 
uhu svi valovi takvoga porijekla, nego 
samo takvi, kojih frekvencija (broj ti¬ 
traja u sekundi) leži u izvjesnim gra¬ 
nicama, Donja granica frekvencije za 
osjećanje zvuka bit će oko 16 titraja 
u sekundi, gornja oko 30.000 u sekun¬ 
di. — Pod ultra-zvučnim valovi¬ 
ma razumiju se mehanički, uz stvarno 
gibanje materije vezani valovi, čije 
frekvencije nadmašuju i najveće fre¬ 
kvencije zvučnih valova. Uspjelo je 
proizvesti titraje sa frekvencijom d o 
500.000 titraja u sekundi. Kao 
fizikalna pojava ovi su valovi već iz 
toga gledišta vrlo zanimljivi, što će 
oni po svoj prilici biti čisto djelo 
ljudskoga umjeća, te se u prirodi sami 
od sebe ne pojavljuju. Valovi, koji 
nastaju prenošenjem ovih brzih titraja 
na tekuća i čvrsta tjelesa, proizvode 
niz zanimljivih učinaka. 

Mogućnost, da se proizvedu meha¬ 
nički titraji takve ogromne frekven¬ 
cije, osniva se na specijalnom svoj¬ 
stvu nekih kristala, na t, zv. piezoelek- 
tričnom efektu. Piezoelekrični efekt 
sastoji u tomu, da se na dotičnom 
kristalu, ako se on mehaničkom silom 
u smjeru izvjesne osi stlači ili rasteže, 
javljaju električni naboji; drugim ri¬ 
ječima uz elastičnu napetost takvoga 
kristala vezano je nastajanje električ¬ 
ne napetosti. Ali taj efekat pokazuje 
i recipročnost: izložimo Ii kristal dje¬ 
lovanju električne napetosti jednog 
električnog polja, onda u njemu na¬ 
staju izvjesna elastična izobličenja. 
Ako sad učinimo, da se napetost elek¬ 
tričnog polja ritmički brzo mijenja, 
(a takva nam polja daju električni 
titraji bežične telegrafije i telefonije), 
onda nastaju u dotičnom kristalu rit¬ 
mička gibanja iste frekvencije- Ti se 
titraji pojačaju znatno, ako su krist-ali 
i električni titraji »u resonanciji«, 
t, j, ako se frekvencija električnih ti¬ 
traja podudara ili je bar u jednostav¬ 
nom odnošaju sa frekvencijom samo¬ 
stalnih elastičnih titraja kristala. Obič¬ 
no se za te svrhe uzima mala pločica 
kremena. 

Uroni li se takva kremena pločica, 
dok titra ultrazvučnim titrajima, u 


tekućinu (ulje, benzol i dr,), onda se 
u tekućini mogu lijepo promatrati me¬ 
hanički učinci ultrazvučnih valova. Od 
površine se vrlo živo odbacuju čestice 
tekućine; prenešipni impulz daje na 
površini znatan pritisak odozdo, koji 
se može utezima mjeriti. Odbijanjem 
ovih valova od uronjenih staklenih 
ploča, mogu se proizvesti i stojni va¬ 
lovi, a po njihovim se čvorovima mogu 
odrediti i dužine valova i brzine ras¬ 
prostiranja, Pri tom se dobije zanim¬ 
ljivi rezultat, da brzina rasprostiranja 
u čvrstim tjelesima zavisi i o frekven¬ 
ciji valova i o dimenzijama toga tijela. 
Nastaju i lijepi toplinski učinci, koji 
se osnivaju poglavito na vrlo intenziv¬ 
nom trenju. Tako se na pr. ugrije ter¬ 
mometar uronjen u tekućinu, kojorn se 
šire ultrazvučni valovi, jer se živa 
u njemu silno tare uz staklo. 

Čini se, da ultrazvučni valovi pospje¬ 
šuju i neke kemijske reakcije. Među¬ 
tim je još u nekim slučajevima pni- 
njivo. ne svodi li se to na toplinski 
učinak. Zanimljivo je, na pr. da ovi 
valovi oslobađaju plinove apsorbovane 
od vode. 

Konačno ti valovi djeluju i na živa 
biča. Bakterije kao da su zaštićene 
uslijed svojih malih dimenzija od uči¬ 
naka ultrazvučnih valova. Ali već ne¬ 
što veći mikroorganizmi bivaju rasko¬ 
madani i usmrćeni. Njima se uništuju 
i crvena krvna tjelešca. Male ribe i 
žabe ubija djelovanje ultrazvučnih va¬ 
lova, ako traje nekoliko minuta. 

Praktična primjena ultrazvučnih va¬ 
lova je zapravo starija od njihovog 
znanstvenog ispitivanja. Prvi su apa¬ 
rati za ultrazvučne valove građeni već 
za vrijeme rata. Oni su imali zadaću 
da potraže u vodi (moru) čvrste pred¬ 
mete kao podmornice, potonule lađe 
i odrede njihovo mjesto. Od čvrstog 
predmeta bi se valovi odbili, a odbi¬ 
jeni bi se val aparatom primio. Po 
vremenu između puštanja prvobitnog 
vala i primanja reflektiranog može se 
odrediti udaljenost predmeta, (Po 
»Revue scientifique, 1928., Nr. 19), 


Nobelova nagrada za fiziku dosuđe¬ 
na je nedavno indijskom fizičaru C, V, 
Raman-u. Kako je tim odlikova¬ 
njem ovo vanevropsko ime postalo sla¬ 
vnim u Evropi i izvan užih krugova 
stručnjaka, dobro je, da se s tim ime¬ 
nom spoji i neki sadržaj, da se upo¬ 
znaju znanstvene zasluge ovoga uče¬ 
njaka, R a m a n se proslavio otkrićem 


nove pojave u području optike, 
po njemu prozvanog Raman-efek- 
t a, I ako prva saopćenja o tom otkriću 
padaju u početak same god, 1928,, već 
je ovo kratko vrijeme pokazalo, da 
R a m a n-o v o otkriće otvara znano¬ 
sti novo i široko područje istraživanja, 
utire nove puteve spoznaje i da će biti 
kadro, da i današnja teoretska gledi¬ 
šta u mnogo čemu raščisti, bilo potvr¬ 
dom, bilo što sili na njihovu reviziju. 
Glavni centralni problem današnje 
fizike je proučavanje odnošaja između 
materije i svjetlosti (ubrajajući u svjet¬ 
lost i sve srodne zrake, kao Rontgeno- 
ve, ultraljubičaste, ultracrvene, radio¬ 
aktivne V zrake). Materija svjetlost 
proizvodi — emitira, ona je i guta —■ 
apsorbira, a u pojavama emisije i ap¬ 
sorpcije svjetlosti materija odaje svoje 
unutrašnje ustrojstvo. 

Na zrakama svjetlosti prenosi se 
kroz prostor izvjesna energija, koja se, 
dogodilo se sa zrakama, što mu drago, 
ne može uništiti, nego jedino preobra¬ 
ziti u energiju drugih oblika. Ako kod 
prolaza svjetlosti kroz materiju na¬ 
stane apsorpcija, onda pojedine vrste 
zraka, u fizici karakterisane »duljinom 
vala, ili »frekvencijom (brojem titraja 
u sekundi), budu oslabljene ili i pot¬ 
puno ugašene. Energija, koju pri tom 
materija oduzme zrakama, pojavi se 
onda u drugim oblicima: kao toplina, 
kao energija kemijskih reakcija i dr., 
a u mnogim se slučajevima ta energija 
upotrebi za emisiju drugih zraka svjet¬ 
losti. Ova potonja pojava zove se flu¬ 
orescencija, i za nju vrijedi vrlo opće¬ 
nito zakon, da je svjetlost, emitirana 
od materije fluorescencijom, duljih va¬ 
lova (t, j. u spektru bliža crvenoj stra¬ 
ni), nego primarna apsorbovana svjet¬ 
lost. 

Ali svjetlost, i ako ne bude apsor¬ 
bovana, može da pri prolazu kroz ma¬ 
teriju pretrpi neku drugu promjenu: 
ona se rasprši otklonjena od sitnih 
čestica, Takve čestice mogu lebdjeti 
kao primjesa u dotičnoj materiji, ali i 
ako je materija potpuno čista, svjet¬ 
lost se otkloni samim molekilima ili 
konglomeratima molekila. Raspršiva¬ 
njem se energija svjetlosti u glavnom^) 
ne umanji, nego joj se promijeni samo 
smjer rasprostiranja. Uslijed toga 
otklona od smjera, raspršena svjetlost 

^) Po teoriji kvanta svjetlosti mora 
se i kod raspršivanja svjetlosti očeki¬ 
vati izvjestan gubitak energije primar¬ 
nih zraka. Po toj teoriji raspršivanje 


može se gledati i u smjeru okomito na 
primarne zrake”), 

C. V. Raman proučavao je gore 
prikazane pojave na taj način, da je 
primarnu svjetlost puštao u razne te¬ 
kućine kroz tvar, koja je apsorbovala 
dugovalni dio svjetlosti, a propuštala 
samo kratkovalni dio. Svjetlost među¬ 
tim, koja bi iz tekućina izbijala, gle¬ 
dao je kroz tvar, koja naprotiv apsor- 
buje kratkovalni dio svjetlosti, a pro¬ 
pušta dugovalni. Jasno je, da u ta¬ 
kvom rasporedu pokusa može svjetlost 
doprijeti u oko motritelja samo on¬ 
da, ako se u tekućini proizvodi kakva 
svjetlost, jer su sve vrste svjetlosti, 
koje sadržava primarna svjetlost, pro¬ 
gutane ili u jednom ili u drugom »fil¬ 
tru svjetlosti«. 

Ako dakle u tekućini primarna svjet¬ 
lost ne budi nikakvu emisiju svjetlo¬ 
sti, ne može motritelj vidjeti nika¬ 
kvu svjetlost — a Raman je 
ipak našao zelenkasto-žutu 
s V j e 1 o s t. 

Nastalo je pitanje, kojega je pori¬ 
jekla ta svjetlost: Iz primarne svjet¬ 
losti ona prema gore rečenom nije mo¬ 
gla potjecali; dakle ona nije mogla 
jednostavnim raspršivanjem do¬ 
prijeti u oko motritelja. — Ali se mo¬ 
glo istom sigurnošću ustanoviti, da ona 
nije mogla nastati ni fluorescencijom, 
jer kad su se pokusi ponavljali s jed¬ 
nobojnom svjetlošću, pokazale su se 
Raman-ove zrake također jedno¬ 
bojne, ali u boji, koja je bila u spektru 
udaljena od boje primarnih zraka za 
stalan razmak, kakogod se prirnarna 
boja mijenjala. Međutim je isključen 
ovakav odnošaj sekundarne svjetlosti, 
nastale fluorescencijom, prema pri¬ 
marnoj po zakonima fluorescencije. 

svjetlosti svodi se naime na sraz »kvan¬ 
ta svjetlosti« sa najsitnijim česticama 
materije (molekilima, atomima, elek¬ 
tronima), Kako pri tom i čestica do¬ 
biva neki impulz, kvant svjetlosti izi¬ 
đe iz sraza sa umanjenom ■ energijom, 
a to znači po kvantskoj teoriji, da se 
umanji i frekvencija. Takvo umanjenje 
frekvencije povodom raspršivanja mo¬ 
že se opaziti samo onda, ako se veliki 
kvanti (zrake velike frekvencije) sraze 
sa česticama vrlo male mase (elektro¬ 
nima), a utvrđeno je u istinu eksperi¬ 
mentalno u t. ZV, Compton-efektu 
Rontgenovih zraka. 

^) Poznat je primjer pramen sunča¬ 
nih zraka, koji pada u sobu, te se. ras¬ 
pršen česticama praha, vidi sa svakog 
mjesta u sobi. 
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Prema tome bilo je očito, da se tu 
radi o potpuno novoj pojavi, kojoj 
je istom trebalo naći tumačenje. R a- 
m a n je sam dao pojavi ono tumačenje, 
koje je općenito prihvaćeno; Impulzi, 
koje nose zrake primarne svjetlosti, 
uzdrmaju ravnotežu atoma, koji su 
među sobom povezani u molekilima. 
Titraji atomskih jezgara, povezanih u 
molekilskom sklopu, oduzimaju pri¬ 
marnim zrakama energiju. R a m a n- 
ova svjetlost je ipak raspršena svjet¬ 
lost, ali svjetlost koje su »kvanti svjet¬ 
losti izgubili energije onoliko, koliko 
su atomske jezgre zadržale, i za to se 
pojavljuje s umanjenom frekvenci- 
jom“). Zbog toga i jest razmak u spek¬ 
tru između primarne boje i boje R a- 
m a n - o V e svjetlosti nezavisan o pri¬ 
marnoj boji; jer razlika u boji odgo¬ 
vara razlici u frekvenciji, a razlika u 
frekvenciji stoji do razlike u energiji, 
a ta je opet uvjetovana titrajima atom¬ 
skih jezgara u molekilima one tvari, 
u koju se pušta primarna svjetlost, te 
ostaje stalna, dogod eksperimentira¬ 
mo s istom tvari. 

Predaleko bi nas odvelo, kad bismo 
razlagali, šta sve govori u prilog ovom 
shvaćanju R a m a n-ovog efekta. Do¬ 
sta je ukazati na jednu činjenicu: Ti¬ 
traji atomskih jezgara proučavali su se 
i prije, jer oni proizvode t. zv. ultra- 
crvene zrake. Ustanovljeno je, da su 
frekvencije ultracrvenih zraka, koje 
emitira neka tvar, zaista jednake dife¬ 
renciji frekvencija primarnih i Ra- 
m a n-ovih zraka t. j. dakle, da atom¬ 
ske jezgre zaista titraju onom energi¬ 
jom, koja je oduzeta primarnim zraka¬ 
ma, da nastanu R a m a n-ove. 

Tako je R a m a n-ovim efektom ne 
samo nađena jedna nova optička po¬ 
java, nego i jedna nova metoda istra¬ 
živanja unutrašnjeg ustrojstva mate¬ 
rije, i to osobito načina, kako su atomi 
vezani i grupisani u molekilima. G. 

O važnosti žlijezda za život. Žlijez¬ 
de su većinom sitni organi, koje mogu 
da teže najviše nekoliko grama, a mo¬ 
gu da mjere u dužinu i širinu najviše 
nekoliko centimetara. Ali ih ima i po¬ 
sve majušnih, dugih i širokih jedva 
koji milimetar, a teških jedva koji od¬ 
lomak grama. Svaka žlijezda ima u 
organizmu stalnu funkciju, a neke su 
od njih od osnovne važnosti po život. 

Raman-efekat stoji dakle u izvje¬ 
snoj analogiji sa prije spomenutim 
Compton-efektom. 


Žlijezde određuju razvoj, rastenje, 
temperamenat, vanjsku pojavu, (habi¬ 
tus) i ćud čovjekovu. To su žlijezde 
sa unutrašnjom sekrecijom ili bolje 
mkrecijom, od kojih je neke opisao 
najprije Virchow u godini 1864., 
ali se poslije nekako na njih zabora¬ 
vilo sve do naših dana, kad su postale 
glavnom temom znanstvene i praktič¬ 
ne medicine. 

Sekrecija znači izlučivanje izvjesnih 
tvari iz žlijezda, a razlikujemo unu¬ 
trašnju i vanjsku sekreciju. Vanjska 
sekrecija zove se još ekskrecija (ako 
se njeni produkti izmeću iz tijela) za 
razliku od unutrašnje, koja je upra¬ 
vo inkrecija. 

Kod vanjske sekrecije prenose se iz- 
lučine (ekskreti) pomoću izvodnoga 
kanala do izvjesnih mjesta tijela. Ta¬ 
kvi organi sekrecije su žlijezde znoj- 
nice, razne žlijezde lojnice, žlijezde, 
koje su od važnosti kod probave, kao 
žlijezde pljuvačnice u ustima, žlijezde 
u želucu i crijevu, trbušna žlijezda 
slinovnica i jetra, koja izlučuju žuč. 

Žlijezde sa nutarnjom sekrecijom 
privode svoje sokove neposredno u krv 
i lymphu. U njih nema izvodnih kanala, 
i njihovi produkti, koji se zovu in- 
k r e t i ili hormoni, ne mogu se 
prostim okom vidjeti. Glavne žlijezde 
nutarnje sekrecije jesu: hipofiza, epi- 
fiza, štitna žlijezda, thymus, nuzbubre- 
zi, pankreas i zametne žlijezde. Neke 
od ovih žlijezda, tako pankreas i za¬ 
metne žlijezde, imaju pored nutarnje 
i vanjsku sekreciju. 

Djelovanje hormona očituje se kao 
podražaj, koji je od koristi čitavome 
tijelu ili samo jednome organu, ali se 
može da očituje i kao podražaj ili 
utjecaj na druge žlijezde sa nutar¬ 
njom sekrecijom. Svaki hormon ima 
stanovitu žlijezdu, u kojoj se stvara, 
Izlučene množine tvari su upravo ma¬ 
lene. Štitna žlijezda na pr. izlu¬ 
čuje u jednome satu ^/ 2 ooo grama soka 
sa po prilici ^/sooo ooo grama joda, tako 
da krv sadržava približno 0,ooooooooe% 
joda. Da ove sitne množine, i u najfi¬ 
nijoj razdiobi, budu od koristi cjelo¬ 
kupnom organizmu, štitna je žlijezda, 
a to vrijedi i za ostale žlijezde inkre- 
cije, jače natopljena krvlju, nego drugi 
organi tijela. Tako protječe mišicu u 
minuti samo 12 ccm krvi, a štitnu žli¬ 
jezdu u istome vremenu 560 ccm, dok 
cjelokupna krv tijela prolazi kroz 
štitnu žlijezdu 16 puta u jednome da¬ 
nu, Premda za ostale žlijezde nutarnje 
sekrecije nisu dosad obavljena slična 
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mjerenja, njihova građa i njihovo zna¬ 
čenje za cjelokupno tijelo utvrđuju 
nas u mišljenju, da kod njih vladaju 
slični odnosi, 

Evo ovdje pregleda žlijezda nutar¬ 
nje sekrecije, koji će nam objasniti 
njihovu znamenitost. 

Na donjoj strani mozga nalazi se 
irokrpi privjesak, tako zvana hipo¬ 
fiza (hypophysis cerebri, glandula 
pituitaria, Hirnanhang), koja je teška 
5 grama. Ako ova žlijezda manjka ili 
ako zbog svoje bolesti ne može proiz¬ 
voditi hormone, nastaju smetnje u raz¬ 
voju kostiju i kod rastenja u dužinu. 
Po sajmovima i pučkim zabavištima 
često se mogu vidjeti patuljci, tako zv. 
Liiiputanci. koji su zaostali u rastu 
zbog hipofize, koja se izrodila. Jedan 
drugi preobražaj iste žlijezde ima za 
.posljedicu akromegaliju, t. j. 
pretjerano rastenje u dužinu. Pri to¬ 
me se abnormalno uvećaju ili izdulje 
-osobito ruke i noge, glava, brada i uši. 

Od velike je važnosti prednja krpi¬ 
ca hipofize za vrijeme trajanja trud¬ 
noće. U ovo vrijeme ona se poveća za 
254 puta, i njene se glavne stanice 
sada označuju kao »stanice trudnoće« 
Njihovi hormoni djeluju kod poroda 
kao uzročnici trudova, poradi česa se 
u primaljstvu u najnovije vrijeme slu¬ 
že ekstraktom prednje krpice hipofize, 
da izazovu jake trudove. Isto tako se 
opazilo, da je vrlo loše, ako se izrodi 
stražnja krpica hipofize, jer ona uzro¬ 
kuje enormno taloženje masti na be¬ 
drima, prsima i u području genitalnih 
organa, a s time u isto vrijeme nesta¬ 
janje vanjskih spolnih osobina. 

Treća važna žlijezda nalazi se kao 
privjesak na međumozgu, a zove se 
epifiza (epiphysis cerebri, glandula 
pinealis, Zirbeldruse). Ona je 8 mm 
dugačka, 6 mm široka i 0,2 grama teš¬ 
ka, a ima velik utjecaj na duševni i 
tjelesni razvitak čovjeka, jer stoji u 
vezi sa zametnim žlijezdama (niudima 
i jajnicima). Pomanjkanje njezinih 
hormona uvjetuje preuranjenu spolnu 
zrelost. Tako je jedna djevojčica od 
554 godina u svojim vanjskim sekun¬ 
darnim osobinama sličila djevojčici od 
13 do 15 godina. Oboljenje ove žlijez¬ 
de u mladenačkoj dobi uvjetuje eks- 
cesivno (pretjerano) rastenje. Većina 
divova, što se prikazuju za. novac_ po 
raznim izložbama jesu ljudi, kojima 
je buđ kojim načinom bila povređena 
epifiza u mladosti, U novije vrijeme 
davaju organske ekstrakte ove žlijez¬ 
de onima, koji su zaostali u duševnom 
razvoju. 


Od najveće važnosti za čitavo tijelo 
je štitna žlijezda (glandula 
thyreoidea, Schilddriise). Ona izlučuje 
neku žutu sluz, tako zvani koloiđ, 
koji sadržava u vrlo malim množinama 
joda. Ako se bolećivim povećanjem 
štitne žlijezde povisi proizvodnja nje¬ 
nih hormona, nastaje Basedowa bo¬ 
lest, koja se očituje na vratu kao guša. 
Nervni sistem takvih bolesnika je vrlo 
nadražen, afekti povišeni, oči izbulje- 
ne, a djelatnost srca povećana. 



Žlijezde nutarnje sekrecije u svo¬ 
joj suvislosti sa krvnim žilama 
kod jedne 12-godišnje djevojčice; 

a) moždani privjesak (hipofiza); 

b) štitna žlijezda; c) epitelna ti- 
jelca (sporedne štitne žlijezde); 
d) Thymus-žlijezda; e) nuzbubreg; 

f) trbušna žlijezda slinovnica; 

g) jajnici. (Deutsches Hygiene- 
Museum, Die Koralle, 1926, sv, 7). 

Ako se takvome čovjeku operativnim 
načinom izvadi čitava štitna žlijezda, 
on se prolazno oporavi, ali doskora 
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zatim počne kunjati i žalosno propa¬ 
dati, Dok je prvo bio preko mjere 
osjetljiv, sada potpuno otupi i pomalo 
izgubi duševne funkcije; rastenje pre¬ 
stane, a djelatnost spolnih žlijezda za¬ 
taji. Ovu bolest označuju kao m y x 6- 
d e m. Bolest je dobila ime myx6dem, 
što znači grčki »sluzni otok«, zato, jer 
bolesniku pojedine kožne partije ote- 
ku i otvrdnu, a napiri mu se na vratu 
i guša. Otkad su se takve posljedice 
pokazale na bolesnicima, kojima su 
oduzeli čitavu štitnu žlijezdu, ostav¬ 
ljaju kod operacija guše uvijek barem 
dijelove lapova ove žlijezde netak¬ 
nute. Myx6dem se liječi dugotrajnim 
uživanjem substance od štitne žlijezde 
životinja ili thyreoidinom, t. j. djelat¬ 
nom substancom štitne žlijezde, koja 
sadržava joda. 

Opazilo se, da se štitna žlijezda iz¬ 
rodi ili izvrgne osobito u stanovnika 
gorskih predjela. Tako je dolina Cha- 
monix na podnožju Montblanc-a opće¬ 
nito poznata sa svojih blesana (krete¬ 
na). Kao razlog tome navode nesta¬ 
šicu joda u vodi i tlu i pomanjkanje 
životnih namirnica, koje bi sadržavale 
joda. Međutim su novija istraživanja 
utvrdila, da jod sam ne čini djelo¬ 
tvornu sastojinu koloida štitne žlijez¬ 
de.. Ustanovilo se, da blesan sa dege¬ 
neriranom štitnom žlijezdom ne mora 
ozdraviti, ako mu se podaje joda. Ali 
ako mu se kroz godine podaje sub- 
stanca štitne žlijezde (thyreoidin), to 
će u mnogim slučajevima uspjeti, da 
se od slaboumnika, koji je jadno ve¬ 
getirao, stvori opet čovjek normalne 
duševnosti. Razumije se, gdje je sla- 
boumnost i idiotija potekla iz drugih 
razioga, kao zbog zaostalog razvoja 
mozga i lubanje, tamo naravno sok 
štitne žlijezde ne može da pomogne. 

Štitna žlijezda sastavljena je od 
dvije krpe, a smjestila se upravo pred 
grkljanom i dušnikom. Na njoj leže 
tako zvana epitelna tijelca, 
koja je 1864. otkrio V i r c h o w. Ova 
tijelca također izlučuju neki koloid, i 
ako se odstrane, dolazi do teških po¬ 
java grčeva (tetanija). Njihov hormon 
utječe na tvorbu zuba i kostiju. Na te¬ 
melju pokusa, izvedenih na životinja¬ 
ma, ustanovilo se, da njihove kosti 
postanu krhke i da se smekšaju, ako 
im se odstrane epitelna tijelca. Nada¬ 
lje je usporeno iznovično stvaranje 
koštane substance kod lomova, a može 
i posve izostati; jednako se opažaju 
velike smetnje u svim procesima ovap- 
njivanja, a spriječena je i tvorba zub¬ 


ne ostaklice (substancia vitrea, Zahn- 
schmelz). Ako se na takve životinje 
presade druga epitelna tijelca, nestat 
će pojava grčeva, pa će i tvorba ko¬ 
stiju i zuba postati opet normalna. 

Najveća žlijezda sa nutarnjom se- 
krecijom jeste thymus-žlijezda 
(thymus, innere Brustdruse, Briesel), 
koja utječe na tjelesni razvoj, sve do 
nastupa spolne zrelosti. Ona je ogra¬ 
ničena na doba djetinjstva, poslije 15. 
godine preobrazi se u neko masno ti¬ 
jelo i polako nestane. Njezino pomanj¬ 
kanje štetno djeluje na živce i mišice, 
uvjetuje nestašicu vapna kostiju i za¬ 
ustavlja spolni razvoj. Spolne žlijezde 
i thymus-žiijezda stoje u zamjenitom 
djelovanju sve do spolne zrelosti. Hor¬ 
moni thymus-žlijezde pospješuju ra¬ 
zvoj spolnih žlijezda. Tamo gdje spol¬ 
ne žlijezde manjkaju, thymus-žlijezda 
postane znatno teža i znatno se uve¬ 
ća. Čim spolne žlijezde dozore, thymus- 
žlijezda brzo nestane, kod odraslog 
čovjeka, ona se jošte nalazi samo kao 
sitno preostalo tijelce. 

Od važnosti su također n u z b u- 
brezi (glandulae suprarenales, Ne- 
bennieren), tako prozvani, što leže na 
samim bubrezima, na njihovu gornjem 
kraju. To su polumjesečaste žlijezde, 
široke 2—3 cm, dugačke 5 cm, a teške 
10—15 grama, Nuzbubrezi izlučuju iz 
substance svoje srči i ovoja dva hor¬ 
mona, koji se zovu adrenalin i 
c h o 1 i n, od kojih prvi povišu je tlak 
krvi, a drugi ga snizuje. Ako se nuz¬ 
bubrezi odstrane pa prestane pritjeca¬ 
nje adrenalina, nastanu smetnje u 
crijevu i živcima, nadalje brzo du¬ 
ševno i tjelesno propadanje, Tijelo 
zapadne u trzaje i doskora pogine. 
Tjelesna koža i koža sluznica zadobije 
pri tom mjedenu boju (Addisonova 
bolest, Bronzekrankheit), koju upravo 
svode na pomanjkanje adrenalina. 
Adrenalin ima još i to svojstvo, da na 
kožama sluznicama suzuje žilice i od- 
goni pritjecanje krvi, zbog čega se 
njim služe kod operacija nosa, očiju 
i grkljana. 

Ustanovilo se, da nuzbubrezi utječu 
na spolne žlijezde i na rastenje kose 
(dlake). Ako oboli nuzbubreg kod mla¬ 
de djevojke, ne zakržljaju samo jaj¬ 
nici, nego u isto vrijeme stanu rasti 
brkovi i brada, a često se pojave dla¬ 
ke po čitavom tiielu. Kao primjer ova¬ 
kve politrihiie (kosmatosti) navodi se 
bradata meksičlsa plesačica J u 1 i j a 
Pastrana, koja je povrh toga ima¬ 
la po dva reda zuba u gornjoj i donjoj 


vilici. Ona je kao glasovito čudovište 
mnogo putovala svijetom, a umrla je 
u Rusiji 1860. Kad se u pedesetim go¬ 
dinama pokazivala pred evropskim 
učenjacima, još nitko nije znao obja¬ 
sniti njezinu zagonetnu pojavu. Za¬ 
nimljivo je napokon i to, da se iz 
sitnih čestica nuzbubrega, prenesenih 
u druge dijelove tijela, mogu načiniti 
jaku slični čirevi. 

Vrlo važna žlijezda je trbušna 
žlijezda slinovnica (pankreas, 
Bauchspeicheldriise), koja leži iza 
želuca, a ima vanjsku i nutarnju se- 
kreciju. Ona privodi crijevu probavne 
sokove (trbušnu slinu, pankreasov sok), 
a proizvodi u isto vrijeme u svojim 
»otočnim stanicama« (Inselzellen) oso¬ 
bit hormon i n s u 1 i n, koji regulira 
stanje sladora u krvi (Zuckerspiegel). 
Degeneracija »otočnih stanica« uvjetuje 
■d i a b e t e s ili sladornu bolest, zbog 
čega se u novije vrijeme takvim boles¬ 
nicima uvodi insulin u tijelo umjetnim 
načinom kao lijek protiv sladorne bo¬ 
lesti. 

Opću pažnju pobuđuju u posljednje 
vrijeme zametne žlijezde, oso¬ 
bito otkad su se Hirschfeld i 
Steinach proslavili svojim pokusi¬ 
ma. Zametne žlijezde imaju također 
vanjsku i nutarnju sekreciju. Muška 
zametna žlijezda zove se mudo 
(tesficulus), ženska jajnik (ovarium). 
Produkti njihove vanjske sekrecije su 
sjeme i jaja. Kao žlijezde nutarnje 
sekrecije (žlijezde puberteta) uvjetuju 
zametne žlijezde tako zvana sekun¬ 
darna spolna obilježja. Kod žena pri¬ 
dolazi još kao organ nutarnje sekrecije 
tako zvano »žuto tijelo« (Corpus 
luteum), koje se stvara u doba zrelo¬ 
sti. Žuto tijelo je skup žutih stanica, 
koje nastaju na onim mjestima jajnika, 
s kojih se otkidaju zrela jaja. Žute sta¬ 
nice ili, kako se još zovu, žuta tijelca 
izlučuju osobit hormon, koji stoji u 
uzajamnom odnosu prema menstruaciji, 
trudnoći i dozrijevanju jaja. Nije još 
objašnjeno pitanje, gdje se proizvode 
hormoni muda; da li u međustanicama 
tkiva ili u stanicama, koje stvaraju 
sjeme. Ali jedno je sigurno, da su za¬ 
metne žlijezde kod muža i žene od 
dominantnog utjecaja na oblik tijela, 
postanak karaktera, vanjsko tipiziranje 
spola, duševni život i osobnost. 

Kad se muškarcu operativnim nači¬ 
nom izvadi zametna žlijezda, on se sav 
jdusevno i tjelesno izmijeni, postane 
eunuh. Kod životinje pretvaramo 
kastracijom bijesna bika u miroljubiva 


vola, nerasta u prasca branjenika, 
ždrijepca (pastuha) u konja. Iz istra¬ 
živanja Steinacha i drugih uče¬ 
njaka zna se, da zametne žlijezde dje¬ 
luju specifično spolno. Zna se i to, da 
se hormoni u njima stvaraju nezavisno 
od rasplodnih stanica (sjemena i jaja). 

Hormoni zametnih žlijezda su od iz- 
izvanredne važnosti za uzdržavanje i 
razvijanje tjelesnih i duševnih spolnih 
obilježja. 

Po Steinac h-u može se operativ¬ 
nim zahvatima na pr. presađivanjem, 
podvezivanjem ili obasjavanjem Ront- 
genovim zrakama izazvati spolne žli¬ 
jezde na povišeno ili iznovično stvara¬ 
nje hormona. Ovo povišenje produkcije 
hormona ima kod bića, koja su prije 
reda ostarjela, za posljedicu regene- 
raciju u smislu zamlađivanja. Stei¬ 
nach je pokusima presađivanja do¬ 
kazao, da su normalnom razvoju spol¬ 
nih obilježja uzrokom hormoni zametne 
žlijezde. Učinci zametnih žlijezda oči¬ 
tuju se na mozak i dušu kao zaljublje¬ 
nost ili erotiziranje, koje posve pre¬ 
obrazi čovjeka i životinju. Poznato je, 
kako mužjaci nekih životinja napadno 
snube ženke i kako se biju sa suparni¬ 
cima. Sve je to djelo zametnih hormona. 
Kod ženke se očituje njihov utjecaj u 
materinskoj ljubavi. Ako se mužjak 
kastrira, pa mu se usade jajnici, pri¬ 
mit će u tjelesnoj pojavi i u razvoju 
karaktera ženska obilježja, tako da će 
se samo teško moći izvana razlikovati 
od prave ženke (feminiranje mužjaka). 
Isto tako mogu se na kastriranu ženku 
prenošenjem muške zametne žlijezde 
prenijeti muška tjelesna i duševna obi¬ 
lježja (maskuliranje ženke). Što više 
kastriranoj životinji mogu se usaditi 
obije zametne žlijezde, tako da se 
umjetnim načinom u izražaju tijela i 
razvoju karaktera izazove polutanska 
tvorba (hermafrodiziranje). 

Žabe imaju za vrijeme parenja pal- 
čane žuljeve (Daumenschivielen). Ako 
se nekoj žabi izvan toga vremena uštr¬ 
ca ekstrakt muške zametne žlijezde, 
pojavit će se doskora palčani žuljevi. 
Ako žabu kastriramo, manjkat će ovi 
žuljevi također za vrijeme parenja, 

U samoj prirodi nisu odviše rijetki 
slučajevi dvospolnih tvorba u zametnim 
žlijezdama. Tako je Krediet opisao 
priličan broj ženskih koza sa muškim 
psychoseksualnim vladanjem. Kad je 
mikroskopski istražio zametne žlijezde, 
pokazivale su one sliku ovarija sa 
jasnim utresinama substance muške 
spolne žlijezde. 
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Vrlo poznat je u medicinskoj litera¬ 
turi pravi hermafrodit Augusta 
Persdotter. Zametne žlijezde ovo¬ 
ga čovjeka pokazivale su tvorbu sub- 
stance muške i ženske zametne žli¬ 
jezde. 

Općenito su poznati feminilni muš¬ 
karci, koji se lako poznaju po ženskim 
tjelesnim formama i ženskom vladanju. 
Ima ih, koji su bez brade i brkova, 
imaju ženske bokove i ženske grudi, 
vole žensku nošnju i dugu kosu. Glas 
im je većinom visok, piskutljiv, krije- 
štav. Isto tako nisu rijetke maskuline 
žene sa uskim zdjeličnim pojasom, 
atrofićnim grudima, dubokim glasom, 
bradom i brkovima, muškim kretnjama 
i sklonostima. One obratno vole mušku 
nošnju i vole da obavljaju muške po¬ 
slove. Naš narod zove takve žene mu- 
škarama. Dakako između ovih oblika 
ima sva sila prelaza. Ovamo još spada 
tjelesna i duševna, muška i ženska 
homoseksualnost, u koliko je 
prirođena. Tako zvani transve¬ 
stiti, t, j. oni, koji imaju, kako bi 
Francuz kazao, faible (sklonost) za 
nošnju drugoga spola, dobivaju često 
u tu svrhu policijsku dozvolu. 

Poput nutarnje sekrecije ima priro¬ 
dno starenje utjecaj na tjelesni i du¬ 
ševni snošaj. Ovo saznanje ponukalo 
je Steinach-a na pobijanje starač¬ 
kih pojava zamlađivanjem pomoću nu¬ 
tarnje sekrecije. On je opazio, da se 
ostarjela životinja, kojoj je podvezao 
ili prerezao sjemenovod, poslije neko¬ 
ga vremena fizički i psihoseksualno po¬ 
mladila. S t e i n,a c h je postavio o to¬ 
me i teoriju, oko koje se još bije že¬ 
stok boj. Ali njegove su pokuse potvr¬ 
dili mnogobrojni istraživači cijeloga 
svijeta, pa je danas već poznato iz 
Amerike i Evrope nekoliko stotina 
takvih operativnih zahvata na ljudi¬ 
ma sa svrhom pomlađivanja. 

Iz poznavanja nutarnje sekrecije 
razvila se organ o-t h e r a p i j a 
t, j, liječenje organa, koje sastoji u 
tome, da se bolesniku u formi tableta 
ili injekcija uvode u tijelo organski 
ekstrakti, koji se dobivaju iz štitne 
žlijezde, thymus-a, hipofize, nuzbubre- 
ga, testiculus-a i jajnika raznih živo¬ 
tinja. Među životinjama, kojima se u 
tu svrhu osobito služe u farmaceutič- 
kim i medicinskim tvornicama, treba 
spomenuti ovnove, koze, telad, kuniće, 
mačke, pse. morske praščiće, štakore 
i miševe. Učinak svakoga preparata 
iskušava se najprije kroz duže vreme¬ 
na na životinjama, onda se istom upo¬ 
trebljava za ljude. 


Posljednjih godina vrlo je napredo¬ 
valo naše znanje o nutarnjoj sekreciji 
i njezinim uzajamnim učincima na tje¬ 
lesni, duševni i spolni razvoj. Napre¬ 
dovalo je i naše znanje o pobijanju 
pojava degeneracije, što zahvaljujemo 
modernoj organo-therapiji i drugim 
therapeutičkim mjerama. Ali je slabo 
napredovalo naše znanje o tome, u 
kojoj vezi stoje sa nutarnjom sekreci- 
jom pojave psychiatrije i kriminalne 
psihologije. Tu stojimo istom na po¬ 
četku našega saznanja. 

Da navedemo samo nekoliko pri¬ 
mjera. Poznata je p s i h o z a t r u d n o- 
ć e, koja je u vezi sa teškim neprili¬ 
kama ovarija i koja većinom dovodi 
do neizlječive duševne bolesti, ako bo¬ 
lesnica iznova zanese. Dok su ovu bo¬ 
lest prije liječili kastracijom i steriliza¬ 
cijom, uspjelo je F r a n k e 1-u odstra¬ 
niti psihozu trudnoće pomoću utjecaja 
na nutarnju sekreciju ovarija. L o m- 
b r o s o i drugi uputili su na svezu iz¬ 
među ženskog kriminaliteta i menstru- 
acije. U sjevernoj Americi sprečavaju 
notornim zločincima obaju spolova. 
rasplod i tako osujećuju nevaljalo po¬ 
tomstvo, jer se statistički dokazalo, da 
postoje čitava genealoška stabla zliko¬ 
vaca, koji su nevolja poretka u svakoj 
državi. 

I nervozne poremetnje, neke forme 
epilepsije i duševnih depresija, dovode 
se u novije vrijeme u svezu sa nutar¬ 
njom sekrecijom. 

Čini se, da nije daleko vrijeme, kad 
će se naš pojam o čovjeku iz temelja 
izmijeniti, kad će se naime u školi i 
drugim zavodima za mladež, u njego- 
valištima i popravilištima, a pogotovo 
kod suda, čovjek promatrati i prosu¬ 
đivati, ne samo po svom znanju i dje¬ 
lovanju, po svojoj »goloj« ličnosti i 
djelima, nego kad će se tražiti tako¬ 
đer razjašnjenje za njegovu pojavu, 
njegov odnos prema okolini i njegova 
djela, i to na temelju pomnjivog istra¬ 
živanja njegove nutarnje sekrecije i 
uzajamnog djelovanja njegovih žlije¬ 
zda, koje tu sekreciju obavljaju, (Po 
dru, Georgu Loevvensteinu, Die Koralle 
1926, sv. 7 i dru. E, Steinachu, For- 
schungen u, Fortschritte, 1928, sv, 26 
i 27). — mh — 

Predkambrijski tragovi života. Opće 
je poznata činjenica, da u geološkim 
dobama prije Kambrija, dakle u Pro- 
terozoicumu i Arhaicumu, kako je 
najstarije doba Zemlje razdijelio geo¬ 
log Sede,rholm, nije nađeno pra¬ 


vih tragova organskog života na Zemlji, 
te su svi takvi tragovi, u koliko ih ima, 
držani problematičnima. Tu leži i uz¬ 
rok, da se predkambrijski periodi u 
historiji Zemlje smatraju azoičkima. 
Naprotiv je osobito u novije vrijeme 
dokazano, da je već u kambrijsko do¬ 
ba fauna i flora na Zemlji bila bo¬ 
gata, ne samo brojem raznih rodova i 
vrsti, nego i međusobnom diferenci¬ 
jacijom. Iz početka kambrijske dobe 
poznajemo ne samo mnogo rodova, nego 
i vrlo različitih, a i takvih, koje po¬ 
kazuju velik stupanj napretka. Pola¬ 
zeći s biološkoga stajališta, ta nas či¬ 
njenica utvrđuje, da je jednostavniji 
život na Zemlji, iz kojega se kam- 
brijski život razvio, morao postojati 
prije kambrija, da dakle pada po svoj 
prilici u proterozoicum, pak čak i u 
arhaicum, koje dobe prema tome ne 
bismo smjeli smatrati azoičkima. Da¬ 
nas se mnogo radi i istražuje na rje¬ 
šavanju tog zanimivog problema. 

Dugo vremena smatrao se znameniti 
Eozoon kao velika vrst jednoga pra- 
živa i prema tome nekim praocem 
svega živog na Zemlji, dok nije god. 
1878. M 6 b i u s dokazao, da je taj to¬ 
božnji najstariji zastupnik života na 
Zemlji posve obični ofikalcit, dakle 
anorganskog podrijetla. Međutim su 
god. 1894. u Bretagni otkriveni škri- 
Ijavci od St. do, kojima se pripisi¬ 
vala predkambrijska starost i u ko¬ 
jima je nađen velik broj fosilnih Ra- 
diolaria. To je bio prvi pozitivni i 
nedvojbeni nalaz predkambrijskog ži¬ 
vota i ako škriljavci od St. d6 pripa¬ 
daju mlađem proterozoicumu, te su sa¬ 
mo nešto stariji od kambrijskih talo- 
žina. Kasnije su otkriveni u Americi 
tragovi crva, pak ostaci Gigantostra- 
ca, koji su po svoj prilici iste starosti 
kao i škriljavci od St. do. Veće staro¬ 
sti su poznati fosili iz Grand Cany- 
ona, pak iz Kanade, koje su istraživači 
okrstili imenom Cryptozoon i držali 
ih najprije za mješince (Coelenterata), 
a kasnije za alge koje se mišljenje do 
danas održalo. Prema tomu bi raši- 
renje alga u predkambriisko doba bilo 
nedvojbeno dokazano, W a 1 c o 11 o-v 
pak rod Attikokania iz Kanade, ko¬ 
jega su dugo držali organskim ostat¬ 
kom treba brisati iz popisa predkam- 
brijskih fosila, jer je u novije vrije¬ 
me dokazano njegovo anorgansko po¬ 
drijetlo. 

U taložinama pravog arhaicuma, 
nađeno je do danas vrlo malo tragova 
života, Sederholm spominje takav 
jedan ostatak i daje mu ime Coryci- 


um enigmaticum, a ubraja ga među 
alge. Neki autori pokušali su oboriti 
mišljenje S e d e r h o 1 m a, no bez us¬ 
pjeha, pak potonji rod alga danas vrir 
jedi kao jedini sigurni organski osta¬ 
tak iz arhaicuma, dok je organsko 
podrijetlo Triistedtovih grafit- 
nih tjelešaca iz kvarcita kod Outo- 
kumpu još prijeporno, U novije vri¬ 
jeme pridružili su se tim nalazima i 
neke osobite cijevi iz pješčenjaka u 
zapadnoj Finskoj, za koje L a i t a- 
b a r i drži, da su djelo nekakvih crva. 
To pitanje međutim nije definitivno 
riješeno. Broj fosila iz predkambrij¬ 
skog doba nije velik, no ipak se na¬ 
slućuje veliko raširenje alga, a uz nje 
je bilo po svoj prilici i drugoga života. 

Osim direktnih tragova života, na¬ 
lazimo u predkamhrijsko doba i indi¬ 
rektnih tragova, koji nam dokazuju 
postanak organskog svijeta. To su 
t. ZV, biolithi. Takav jedan biolith jest 
šungit, jedna vrst antracita s velikim 
postotkom pepela. Ako je šungit čist, 
vrlo se približava grafitu, Šungit je 
poznat po Inostranzeff-u iz Ru¬ 
sije, dok ga je u Finskoj proučavao 
B o r g s t r 6 m. Za taj šungit drže ve¬ 
ćina autora, da je organskog podri¬ 
jetla a Laitahari ide pače tako 
daleko, da i sva grafitna ležišta u 
Finskoj treba smatrati kao sedimente, 
koji su nastali od biolitha. Drugi su 
biolithi kristalinični vapnenci iz arhai¬ 
cuma. Ako znamo, da vapnenci u ve¬ 
likim masama nastaju posredovanjem 
životinja i biljaka, nema razloga da 
ne predpostavimo, da su i ti prava- 
pnenci nastali na isti način, da su da¬ 
kle biolithi, i ako ima autora, koji 
pokušavaju ovo mišljenje oboriti i po¬ 
kazati, da su ti vapnenci nastali posve 
anorganski. 

Valjalo bi još spomenuti, što se na¬ 
vodi za uzrok, da je život u kambriju 
bio već tako bujan, a ostaci iz pred- 
kambrija, da su tako malobrojni. S bi¬ 
ološkog stajališta pokušali su neki 
autori ustvrditi, da u predkamhrijsko 
doba nijesu organizmi stvarali čvrstih 
kućica i skeleta, jer im u životnoj 
borbi nijesu bili potrebni, dok je S e- 
derholm mišljenja, da je predkam- 
brijsko more sadržavalo mnogo više 
ugljične kiseline, pak su postojeći 
skeleti brzo propali. 

Međutim valja imati na pameti i 
činjenicu, da je u doba prije kambrija 
vanjska okorina Zemlje bila tanja, da 
su dakle geofizikalni odnošaji uz da¬ 
lekosežno metamorfno djelovanje u to 
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doba morali vrlo loše utjecati na odr¬ 
žanje organskih ostataka, koji su ve¬ 
ćinom propali. Tek kad su se ti od- 
nošaji promijenili, a to je bilo nekako 
početkom kambrija, nastali su povolj¬ 
niji uvjeti za održanje organskih osta¬ 
taka. 

Mala riba veliki zločinac. U vodama 
Južne Amerike živi mala riba, koju 
zovu Piraya ili Pirai, a znanstveno joj 
je ime Pygocentrus piraya. Piraje spa¬ 
daju među najopasnije grabeži jivce 
tamošnjih voda, pa kažu, da su unatoč 
svojoj neznatnoj veličini strašne kao 
morski pas i drugi ori jaši mora, straš- 
nije od istih krokodila, koji žive tako¬ 
đer u onim vodama. Piraje spadaju u 
porodicu Characinida, u koju spadaju 
i neke naše ribe krasotice, što ih drži¬ 
mo u akvarijima i po kućama, Piraje 
se odlikuju vanredno oštrim zubalom, 
koje je formirano kao oštra pila. Zovu 
ih jošte karibskim ribama, koje su ime 
dobile na uspomenu Kariba, ratničkih 
kanibala, koji su u vrijeme otkrića 
Amerike bili vladajuće pleme Indija¬ 
naca u Južnoj Americi. Piraya ne iz¬ 
rasle veća od 30 cm. Ozgo je boje 
modrikaste, ozdo žućkaste sa tamnim 
pjegama. Njeno je tijelo postrance vrlo 
splošteno. Već je A, v, Humboldt 
u svojim divnim opisima Južne Ame¬ 
rike pisao o neizmjernoj proždrljivosti 
ove ribe. Ona navaljuje na sve, što se 
u vodi kreće i ždere sve: svejedno, da 
li je to pčela ili muha, koja nad po- 
vršjem vode lebdi, ili patka, koja u 
vodu slijeće i kojoj tad lako odgrize 
noge ili raspori trbuh, ili su to veliki 
sisavci, kao pas, vol, ili konj, .koji do¬ 
laze do rijeke da se napiju, ili da ju 
preplivaju, a jednako tako napast će 
i samoga čovjeka kod kupanja i u 
plivanju. Teško onome, koji zapadne 
u jato ovih strašnih riba. Odmah ga 
okupe sa svih strana i izujedaju u to¬ 
likoj mjeri, da zbog gubitka krvi, boli 
i straha redovno brzo klone i samo 
rijetko uspije čovjeku i životinji, da 
zahvate blizu obalu i spase život, 

O ovakvom napadaju piraje piše 
jedan prijatelj iz Brazilije časopisu 
Kosmosu: »Kod mjesta Traipu htjela 
je jedna familija otac i četvero djece, 
preći rijeku Rio San Francisko, Tu im 
se prevali čamac i svih pet pade u 
vodu. Ali svi bijahu dobri plivači, pa 
se nisu bojali. Već su bili na nekoliko 
metara blizu obale, kad ih okupišc ne¬ 
brojene sitne ribe, navaljujući na njih 
upravo pomamno. Uz silno zapomaga¬ 


nje nestali su pod vodom, da se nisu 
više pojavili, na očigled gledalaca 
s obale, koji im se nisu usudili priteći 
u pomoć«. 

Premda ovakvi slučajevi nisu baš 
česti, ipak se dešavaju tu i tamo. U 
ostalom životinje, koje stanuju pokraj 
rijeka, dobro poznaju opasnost, koja 
im prijeti od karibskih riba, pa zbog 
toga, kad dolaze rijekama da piju, ne 
mute vodu, niti brčkaju po njoj, da 
ne bi privabile svoje neprijatelje. 
B r e h m nam protivno priča o vlada¬ 
nju konja i pasa, koji dolaze na rijeke 
da piju. Mudre životinje, prije nego će 
da piju, uzbune vodu na bilo kojem 
mjestu. Ovo je dovoljno, da primami 
sitne piraje iz njihovih skrovišta na 
dnu krševitih zaljeva i one mahom po- 
vrve tisućama, da se bace na tobožnji 
plijen. Ali čim se nađu na onome mje¬ 
stu, pas i konj brzo uzmaknu i piju na 
drugom mjestu, koje je sad postalo 
sigurnije zbog odlaska grabežljivaca. 
Unatoč svemu oprezu ipak se foš dosta 
često događa, da zaostali grabežljivci 
otkinu po koji komad od njihova nosa 
i usana. U velikim jatima prate karib- 
ske ribe također riječne čamce, gomi¬ 
lajući se oko njih u živom metežu i 
jagmeći se oko otpadaka, što se bacaju 
u vodu. 

Piraje se dadu lako uloviti, jer se 
pohlepno bacaju na svaku ješku. Nji¬ 
hovo meso nije u osobitoj cijeni. 

Osebujan je način, kojim Indijanci 
iskorišćuju golemu proždrljivost ovih 
grabežljivih riba. 

Kao što naš priprosti narod zako¬ 
pava u mravinjake male kralježnjake, 
da dobije od njih čiste bijele kosture, 
tako po H u m b o 1 d t-u polažu neka 
indijanska plemena uz Orinoko Iješine 
svojih mrtvaca u mrežama u vodu, 
gdje onda sitne karibske ribe^ poput 
naših mrava u malo dana potroše meso 
i ostave goli kostur. 

Ovako iz jedene kosture mrtvaca pre¬ 
nose Indijanci u pogrebne špilje, gdje 
ih sahrane. (Kosmos 1928., sv. 8). 

Jedan opasan otrov. Od raznih vrsta 
otrovanja jedva je koje tako nemilo, 
kao otrovanje, koje se kadšto pojav¬ 
ljuje poslije užitka nekih pokvarenih 
jestvina (mesa, kobasica, konserva). 
Ovo otrovanje zove se botulismus, tako 
prozvano po bacilu uzročniku Botuli~ 
nus-u, koji proizvodi onaj vanredno 
žestoko djelujući otrov. Hrana, koja 
uzrokuje ovo otrovanje redovno ne iz¬ 
gleda takva, kao da ne valja za uži¬ 


vanje. To je zato, što nije još tako 
pokvarena, da bi se raspadala ili jako 
mirisala; naprotiv je češće osebujnog 
rancljivog i pljesnivog okusa, a do¬ 
nekle tako i vonja. Najglavnije pojave 
botuljzma očituju se tako, da oboljeli 
ne vidi pravo ili mu trepti pred oči¬ 
ma, teško guta, osjeća suhost u vratu, 
uzetost i nemoć u mišićima. Bolesnik 
ne može ni stojati ni sjediti. Pomor je 
vrlo velik. Poznato je slučajeva takvog 
otrovanja u masama, gdje je preko 
polovice bolesnih podleglo botulizmu. 
Oni, koji prežive otrovanje, oporavljaju 
se većinom samo vrlo polagano. Opa¬ 
žani su već i takvi slučajevi, gdje su 
posljednji znakovi bolesti nestali istom 
nakon 4 godine. Nikad čovjek ne može 
biti dosta oprezan, da se ukloni ovome 
otrovanju. Prvo je pravilo, da se vazda 
čuva starih jestvina. Od velike je važ¬ 
nosti, da se svako jelo dobro svari, 
jer visoke temperature sigurno razaraju 
otrov. Dakako treba držati na umu, 
da se kod velikih komada mesa kad¬ 
što u unutrašnjosti ne mogu postići 
oni stupnjevi topline, koji su potrebni, 
da se otrov uništi. Osim toga može se 
kadšto otrov pojaviti također kod ta¬ 
kvih živežnih namirnica, kod kojih to 
ne bismo očekivali, ako dugo leže u 
pričuvi. Tako je na pr. salata od graha 
ili boba proizvela već otrovanja u ma¬ 
sama. Prije je medicinska znanost bila 
posve nemoćna protiv ove bolesti, dok 
joj danas, kao dragocjeni lijek služi 
t ZV Botulismus-antitoxin. (Kosmos 
1928,'sv. 9), 

Bizoni u Kavkazu, Profesor I. P u- 
j a n o V iz Sevastopola ustanovio je 
nedavno, da je stado bizona, koje je 


jošte u godini 1911, brojilo 1.000 glava, 
sad posve nestalo. U god, 1924, osno¬ 
vala je sovjetska vlada na Kavkazu 
rezervat za bizone od 1.100 kvadratnih 
milja. Znalo se, da još živi 25 komada, 
pa se očekivalo, da će se razmnožiti, 
kako se to dogodilo sa američkim bi- 
volom u narodnim parkovima Udru¬ 
ženih Država i Kanade. Ali već u go¬ 
dini 1924. i 1925, nisu se više životinje 
mogle pronaći, jer su se bile povukle 
u osamljena skrovišta. Prošle godine 
pretražila je jedna grupa sovjetskih 
zoologa čitavu rezervaciju, ali nije 
mogla pronaći ni jednoga bizona. Mje¬ 
sto životinja našla je kosti, od kojih 
su neke pokazivale tragove puščanih 
hitaca. Krivolovci pobili su bizone, a 
po kostima moglo se zaključiti, da su 
njihovi vlasnici živjeli još pnje dvije 
do tri godine. Možda još koji bizon, 
živi u osamljenim skrovištima Kavkaza, 
ali to ne će spasiti ovu vrstu od pro¬ 
pasti. Bizon bijaše prije u Evropi važna 
lovna životinja. Na bizone se marljivo 
lovilo još u 17. stoljeću. Civilizacija i 
moderni način šumske ekonomije sve 
većma je smanjivao uvjete njegova 
života. Najviše bizona živjelo Je u 
ruskim provincijama oko Istočnoga 
Mora, ali njih je gotovo posve unišUo 
svjetski rat, koji je bjesnio u onim 
krajevima. Kažu, da od onog velikog 
stada živi jošte samo pet primjeraka. 
Na poluotoku Krimu postojao je ta¬ 
kođer prije rata prirodni zabran za 
bizone, ali ga je razorila ruska revo¬ 
lucija. Nekoliko bizona čuva se još u 
zoološkim vrtovima Evrope, a u no¬ 
vije vrijeme osnovano je također dru¬ 
štvo za čuvanje bizona (Die Umschau 
1928, sv. 53.). 


VIJ ESTI 


Morski pas u Dubrovačkoj Rijeci. 
Gosp. prof, Lucijan Marčić, 
kustos Dubrovačkoga Muzeja javlja 
nam, da je dne 9. siječnja o. g, u 
Dubrovačkoj Rijeci ulovljen morski 
pas, zvan v o 1 o n j a (Hexanchus gri- 
seus, Sechsbogiger Kammzdhner). Ova 
vrsta poznata je već od prije iz voda 
našega Jadrana, ali se rijetko ulovi, 
jer se većinom bavi u dubljim sloje¬ 
vima mora. Zbog toga se i o njenom 
načinu života ne zna puno. Svoje na¬ 
učno ime dobio je volonja otud, što 
ima šest skržnih otvora. Među pravim 


morskim psima zauzima volonja po¬ 
red srodne vrste Heptanehns cinereus, 
Siebenbogiger Kammzdhner, najniže 
mjesto i predstavlja vrlo staru formu. 
Njemački naziv Kammzdhner odnosi se 
na zube, koji svojim šiljastim i mnogo¬ 
brojnim vršcima sjećaju na zupce če¬ 
šlja, naročito u donjoj čeljusti. He- 
xanchas može da izrasta do 8 m u du¬ 
žinu. Prošle godine ulovljen je u Du¬ 
brovačkoj Rijeci također jedan pri¬ 
mjerak, koji je opisan u našem časo¬ 
pisu sa slikom (Priroda 1927. str, 26.) 
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Prof. Marčić dodaje, da se ne 
treba čuditi tomu, što se uvijek u 
Rijeci hvataju neobični eksemplari, jer 
su u čitavoj okolini Riječani jedini 
ribari. 

Prirodoslovna predavanja, U Pučkom 
Sveučilištu u Zagrebu održana su u 
mjesecu siječnju ova predavanja: 

Dr. R. Bujaš; Psihologija histerije. 
[S projekcijama], (19. I.). 

Dr. A. Langhofier: Iz života kukaca 
[S projekcijama]. (23. I.), 

Dr. M. GfossmaMn: Zašto moramo 
umrijeti? (29, I.). 

Dr. L, Car: O djelovanju živčevlja. 
II. (30. I.). 

U Centralnoj Rađio-stanici preda¬ 
vao je: 

Dr, V, S, Vrkljan: 0 sastavu atoma. 
(11. I.). 

Iz domaće prirodoslovne književ¬ 
nosti, Uredništvo primilo je na prikaz 
ove brošure i zasebne otiske, o kojima 
zbog nestašice prostora ne možemo 
napose govoriti, ali ih preporučamo 
pažnji naših čitalaca. 

Dr. Krunoslav Babić: Hrvatska 
fauna i važniji radovi oko nje. Pre- 
štamp. iz »Glasnika Hrv. Prir. Druš. 
Zagreb 1928, 

Dr. Grga Bogić: 0 socijalnoj 
profilaksi i terapiji malarije. Sep. otis. 
Rad Jugosl. Lekar. Druš. Beograd 1928. 

N, Baranoff und B. Hergula: 
t3ber die systematische Stellung der 
aas Pyraasta nubialis H 13, erzogenen 
Tachine Ceromasia senilis (M G,) auct. 
nov. Zagreb 1928. 

B. Hergula: T emperatura kao 
faktor brzine razvoja kod Colias edusa 
F. Sep. otis, iz Glas, Entomol, Druš, 
Kralj. SHS. 1927. 

Bor ivo je Ž. Miljević: Split¬ 
ska okolina. Poseb, otis. iz Geogr. 
Vestnika 1927. Ljubljana 1928. 

Borivoje Ž. Milojević: Ostr- 
vo Vis. Sep, otis. iz Glas. Zem. Muz, 
u Bos. i Herc. Sarajevo 1927, 

Borivoje Ž. Milojević: Ostrvo 
Hvar. Sep, otis. iz Glas, Geogr. Druš. 
Beograd 1927. 

Borivoje Ž. Milojević: Tipovi 
dinarskih ostrva. Poseb, izd. Geogr. 
Druš., Beograd 1928. 

Dr! Avgust Munda, Ribe v slo¬ 
venskih vodah. Ljubljana 1926. 

Zdravko Thaller: S naših vo¬ 
da. Uspomene i misli jednoga ribara. 
Sarajevo 1928. 

B. Hergula: Observations ou the 
Corn Borer in Jugoslavia; with a Fore- 


word by Vale Vouk. Sep. izd, Scien- 
tific Reports 1927—1928, Chicago. 

Dr. Vale Vouk: Kritika jednoga 
izvještaja ministarstva poljoprivrede. 
Zagreb 1928. 

Dr, Erwin Biel: Klimatographie des 
ehemaligen osterreichischen Kusten- 
landes, U radnji ovoga naslova pri¬ 
kazao je austrijski klimatolog Dr. E. 
Biel klimu Istre, njenoga Primorja 
i neposrednoga zaleđa. Kako sam pisac 
u predgovoru ističe, njegova monogra¬ 
fija, koja je izašla kao izdanje Bečke 
Akademije Znanosti (Denksehriften der 
Akad. d. Wiss. in Wien, Math.-Natur- 
wiss. Klasse, 101. Bd.), zapravo je 
organički nastavak onoga djela, koje 
je počeo u velikom stilu svojedobno 
izdavati »Bečki centralni zavod za 
meteorologiju« pod naslovom: »Klima- 
tographie von Osterreich'i. Kako je po¬ 
znato, u tom djelu opisana je u poje¬ 
dinim svescima klima većega dijela 
zemalja bivše austrijske pole monar¬ 
hije. Osnovne metode naučnog prikazi¬ 
vanja dao je za to djelo pokojni bečki 
klimatolog prof. Dr. I, v. Han n, od 
kojega potiče jedan od najboljih udžbe¬ 
nika klimatologije. 

Budući da su Primorje Istre i Kras, 
i ako danas talijanske provincije, 
etnički naše zemlje, koje čine organički 
nastavak našega Primorja i Krasa, 
držim, da je vrijedno da upozorim 
interesovane krugove na ovo djelo, tim 
više, što ono iscrpljivim načinom do¬ 
nosi prikaze svih najglavnijih kliniat- 
skih elemenata spomenutog područja. 
Osim opširnih klimatskih tabela i mno¬ 
gih diagrama nalaze se u djelu prilo¬ 
žene i karte izoterma, zatim karte po¬ 
prečnog trajanja pojedinih temperatur¬ 
nih grupa, karte izonefa (oblačnosti), 
pa karta izohijeta (oborinska karta) 
itd. Djelo može poslužiti dobro osim 
naučnim krugovima i interesovanim 
laicima (planinarima, turistima itd.). 

M. K. 

Novi rekordi u bušenju u unutraš¬ 
njosti Zemljine kore. Najdublje puko¬ 
tine poznate su dosad iz Amerike 
2210 m i 2252 m i 2311 m. Poslije toga 
se rekord u dubljinu u sjevernoj Ame¬ 
rici proširio na »bušotinu Olinda« 
2500 m, i jednu drugu s dubljinom 
2365 m. Kako tehnički listovi javljaju, 
uspjelo je doprijeti u unutrašnjost 
Zemlje u najnovije vrijeme do 2510 m. 
Ta bušotina imala bi prema tomu da¬ 
nas biti najdublja bušetina na Zemlji. 

s. 


Vijesti. 
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Pojave u našem sunčanom sustavu 
(u mjesecu ožujku), 

Merkur se nalazi kao jutarnjica 
u zviježđu Jarca, iz kojega prelazi o 
sredini mjeseca u zviježđe Vodenjaka. 
Dne 2. u 14 h se nalazi u silaznom 
čvoru. U ponoći od 4, na 5. nalazi se u 
najvećoj zapadnoj elongaciji, koja iz¬ 
nosi 27/4 stupnja. Dne 22. u 20 h je 
u afelu. Tada je njegova udaljenost od 
Sunca najveća (70 milijuna kilometa¬ 
ra). Na početku mjeseca izlazi 1 sat, 
a na koncu mjeseca samo pol sata 
iprije Sunca. 

Venera se nalazi kao večernjica u 
zviježđu Riba, iz kojega u prvoj polo¬ 
vini mjeseca prelazi u zviježđe Ovna. 
Dne 2, u 13 h se nalazi u perihelu. Tad 
je njezina udaljenost od Sunca najma¬ 
nja (108 milijona kilometara). Dne 29. 
u 16 h je stacionarna, a dalje giba¬ 
nje joj postaje retrogradno. Njezina 
deklinacija se sve više uvećava i do¬ 
segne vrijednost od -f- 20 stupanja. 
Udaljenost od nas se umanjuje, zbog 
toga je i njezin sjaj tako velik. Dne 18. 
je u u svom najvećem sjaju. Tad je 
njezina svjetlost kao zvjezde — 4,3 ve¬ 
ličine ,što će reći, da je ona 12 puta 
sjajnija od najsjajnije zvijezde staja¬ 
ćice čitavog neba, Siriusa. U durbinu se 
ukazuje njezina pločica u obliku srpa, 
koji postaje sve uži i tanji. Kao Mjesec 
nekoliko dana prije ili poslije mlađa. 
Zalazi 4 sata poslije Sunca, ali na kon¬ 
cu mjeseca već pol sata ranije. Krasan 
pojav na zvjezdanom nebu: u malenom 
zviježđu Ovna sastale su se dvije naj¬ 
sjajnije zvijezde čitavog neba, od ko¬ 
jih je desno Venera, lijevo Jupiter. 

Mars se nalazi u zviježđu Bika, iz 
kojega prelazi u zviježđe Blizanaca u 
sredini mjeseca. Dne 28. u 6 h nalazi 
se u istočnoj kvadraturi sa Suncem. 
U početku mjeseca zalazi oko ZVi h, 
a na koncu mjeseca oko 2 h, 

Jupiter se nalazi kao večernjica 
u zviježđu Ovna. U početku mjeseca 
zalazi oko 22% h, a na koncu mjeseca 
već oko 21% h, 

S a t u r n se nalazi kao jutarnjica u 
zviježđu Streljača. Dne 21. u 9 h na¬ 
lazi se u zapadnoj kvadraturi sa Sun¬ 
cem. Na početku mjeseca izlazi oko 
3 h, a na koncu mjeseca već oko 
1% h. 

U r a n se nalazi u zviježđu Riba kao 
večernjica. Dne 28. u 14 h je on u 
konjunkciji sa Suncem, 

N e p t u m se nalazi u zviježđu Lava, 
u kojemu se giba retrogradno. U sre¬ 
dini mjeseca zalazi oko 5 h. 


Mjesec, Faze: Zadnja četvrt dne 
3, u 12 h 9 m; Mlađ dne 11, u 9 h 37 
m. Prva četvrt dne 18, u 8 h 41 m. 
Uštap dne 25, u 8 h 46 m. 

Mjesec se nalazi u apogeju dne 4. 
u 5 h 54 m, a u perigeju dne 17, u 15 
h 24 m. 

Na svojem putu po nebeskom svodu 
prolazi Mjesec pokraj pojedinih pla¬ 
neta. Te prolaze zovemo konjunkcije 
Mjeseca s pojedinim planetima. Ove 
konjunkcije su katkada veoma zanim¬ 
ljive za motrenje, jer Mjesec znade 
pojedinim planetima doći veoma blizu. 
Njegova udaljenost od pojedinih pla¬ 
neta se mjeri stupnjevima. Da sebi 
možemo predočiti veličinu jednoga 
stupnja, spominjem, da je širina pu¬ 
noga Mjeseca samo pol stupnja, dakle 
1 stupanj je kao dvije širine Mjeseca. 

Ovoga mjeseca imamo ove konjunk¬ 
cije s poj'edinim planetima: Dne 4. 
u 23 h sa Saturnom, koji je 4 stupnja 
sjevernije od Mjeseca. Dne 9. u 2 h 
s Merkurom, koji 3% stupnja sjever¬ 
nije od Mjeseca. Dne 12, u podne 
s Uranom, koji je 3% stupnja sjever¬ 
nije od Mjeseca. Dne 14, u 9 h s Ve¬ 
nerom, koja je 7% stupnja sjevernije 
od Mjeseca. Istoga dana u 23 h s Ju- 
pitrem, koji je samo K stupnja sje¬ 
vernije od Mjeseca. Dne 18. u 18 h 
s Marsom, koji je samo % stupnja juž¬ 
nije od Mjeseca Dne 22. u 16 h s Nep- 
tunom, koji je 4% stupnja južnije od 
Mjeseca. 

Sunce ulazi dne 21, u 3 h 35 m u 
znak Ovna. Tad se nalazi u proljetno] 
točki i tim časom počinje proljeće. Dne 
1. izlazi Sunce u 6 h 40 m, a zalazi u 
17 h 46 m. Dne 31. izlazi u 5 h 45 m, 
a zalazi u 18 h 26 m. Dan poraste u 
ovome mjesecu za 1 h 37 m. 

Cijeloga mjeseca vidi se zodijakalna 
svijetlost na jugozapadnom večernjem 
nebu poslije sumraka, kad nema mje¬ 
sečine. 

Pojave u carstvu zvijezda nekretnica 

(u mjesecu ožujku). 

Najmanji sjaj promjenlji¬ 
ve zvijezde Algola ili Mini- 
ma Algola. Dne 11. u 2 h 36 m, dne 
13. u 23 h 24 m, dne 16. u 20 h 12 m, 
dne 31. u 4 h 12 m, 

O ostalim zvijezdama nekretnicama 
i njihovim pojavama, koje se mogu vi¬ 
djeti ovoga mjeseca, vidi u knjizi: D r. 
Oton Kučera: Naše nebo, 1. dio, drugo 
izdanje 1921, godine. 
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RAZGOVORI 


F. J. — Zagreb. Biljka, koju ste nam 
priposlali pod imenom »debela kokoš& 
i »kajmačar« (u Bosni), a koja je po 
narodnom iskustvu ljekovita za želu¬ 
dac, nadalje kod čirova i kod žučnoga 
kamenca, zove se latinski Sedam 
telephium. To je po svoj prilici ona 
biljka, o kojoj je tražio informacije 
već jedan naš član u broju osmom 
»Prirode« od o, g. (isp. »Razgovore« 
pod šifrom V. A. J., Brčko). 

Gj. P. Križevci. U Vašoj stvari glede 
fotografskog aparata, kojim se mogu 
snimati fauna i flora u najdubljim 
morima, obratite se na Ufa-Universal- 
film, Actiengesellschaft in Berlin ili 
na uredništvo Photo^raphie far Alle 
Karl Weiss, Berlin SW 19, gdje ćete 
dobiti detaljni odgovor, 

V. P. Trpanj. — Selen je elemenat, 
koji je vrlo raširen, ali dolazi u malim 
količinama. Osim u nekim rjeđim ru- 
dačama ima ga u vrlo raširenom p i- 
ritu (željeznoj pakovini). Kad se pi- 
rit (koji je po kemijskom sastavu sum¬ 
porno željezo) prerađuje za fabrika- 
ciju sumporne kiseline, ostane slobo¬ 
dan selen u crvenom mulju, koji se 
kupi u olovnim komorama uređaja za 
fabrikaciju sumporne kiseline. Iz ovoga 
se mulja dobiva selen. 


»Magnetsko polje velikog intenzi¬ 
teta«, o kojem je riječ u »Prirodi« od 
ožujka 1928,, proizvedeno je u Ruther- 
ford-laboratoriju u Cambridgeu, ne u 
Americi, Ovo polje nema nikakve veze 
s radio-slušalicama niti u opće s pi¬ 
tanjem pojačavanja zvukova. G. 

D, M, Zagreb. — Narodna imena za 
Cytisus laburnum, Goldregen jesu:, 
tila, tilovina, kopitak, kopitica^ puca- 
lika, negnjil, negnjila, negnoj (što nje¬ 
govo drvo teško gnjije), pavoz, zano- 
vijet. 

Cytisus nije istovjetan sa biljkom, 
koju vrtlari zovu klucinijom, što je 
iskvareno od Glycine, a to je sjevero- 
američka povijuša (Glycine tuberosa, 
Virginische Knollwicke), koja spada 
kao i Cytisus u porodicu Mahunarka 
(Leguminosaej, i to u tako zv, Lepir- 
njače (Papilionaceae), dakle mu je 
srodna. U Glycinije je neparno pera- 
sto lišće, smeđe-crveni i mirisavi cvje¬ 
tovi tvore guste grozdove, plod je plo¬ 
snata komuška s mnogo sjemenaka. 
Glycinije se rabe kao ukrasno bilje, 
koje se penje uz zidove i sjenice. Nji¬ 
hove mesnate gomolje, koji su nalik na; 
kruške, neki jedu kao loš surogat za 
krumpir, zbog česa biljka nosi još nje¬ 
mačko ime Erdbirne, 


Članovima HPD-a i pretplatnicima „Prirode«. 

Od ove godine izlazi „Priroda" u novoj opremi i u povećanom »Psegu, 
kako smo to izložili u našoj okružnici na kraju prošle godine. Nadamo 
se, da će naši vrijedni članovi i pretplatnici rado snositi neznatnu po¬ 
višicu članarine i pretplate, koja je otud nadala. 

Članarina za Hrv. Prirodoslovno Društvo sad iznosi 80 D na godinu za 
tuzemstvo, a 100 D za Inozemstvo. Pretplata na „Prirodu ’^^osi 60 D 
na godinu za tuzemstvo, a 80 D za inozemstvo. Za djal^ iznosi pretplata 
35 D na godinu. Pojedini broj stoji 6 D._ 


Priroda" izlazi svakoga mjeseca. — Pretplata iznosi 60 D na godinu za tuzem¬ 
stvo, a 80 D za inozemstvo. — Za diake iznosi pretplata 35 D na godinu. 
Pojedini broj „Prirode" stoji 6 D. — Članarina za Hrv. Prirodoslovno Društvo 
iznosi 80 D na godinu za tuzemstvo, a 100 D za inozemstvo. — Tko upravlja 
kakvo pitanje na „Prirodu" ili Hrv. Prirodoslovno Društvo, a zeli, da mu se pi¬ 
smom uzvrati, treba da prida i marku za odgovor. Pisma, kojima nije priložena 
marka za odgovor, ne će se uvažiti. — Oglasi plaćaju se po stalnom cjeniku. 
— Rukopisi se ne vraćaju. — Novac i svi pismeni prinosi šalju se na upravu. 

Zagreb, Demetrova ulica b r. 1. _ 

Vlasnik i izdavač: Hrv. Prirodoslovno Društvo u Zagrebu.-- Urednik Dr proslov 

ulica br, 39). - Tisak Zaklade Tiskare Narodnih Novina a .Zagrebu (Frankopanska unca or. ,iO). 

Za štampariju odgovara Vladimir Kirin (Prilaz Đure Dezelica br. 2). 



Prijatelji prirode i prirodnih nauka, širite 
svuda i svakom zgodom naš časopis 
„Prirodu“, najstariji popularni ilu- 
strovani časopis ove vrste u Jugoslaviji! 

Hrv. Prirod. Društvo, 

Zaereb, Demetrova ul. 1. 




IZDANJA 



Popularna Biblioteka: 

I. knjiga: C. Flammarion: Pripovijest o repatici. Rasprodano. 

II. knjiga: E. S. Thompson: Arno i drugi junaci. Cijena Din. 10. 

III. knjiga: K. Ewald: Dvonožac. Rasprodano. 

IV. knjiga: C. Flammarion: Propast svijeta. Cijena nevezanoj Din. 10. 

uvezanoj Din. 15. 

V. knjiga: I. K. Fabre: Iz života kukaca. Cijena nevezanoj Din. 8 

. uvezanoj Din. 10. 

VI. knjiga: E. S. Thompson: Lobo. Nastavak II. knjige Arno. Cijena 

nevezanoj Din. 8, uvezanoj Din. 10. 

VII. knjiga: N. Fink: Nasleđivanje (Mendeiizam). Cijena neuvezanoj 

Din. 8, uvezanoj Din. 10. 

VIII. knjiga: N. Fink: Razvoj živih bića. Neuvezanoj Din. 10, uvezana 

Din. 15. 

IX. knjiga: C. Flammarion: Posljednji dani ljudi. Drugi dio. „Propast 

svijeta". Din. 10. 

X. knjiga: Ch. Nordmann: Einstein i Svemir. Din. 28. 


Odabrana djela iz prirodoslovlja: 

1. knjiga: M. Maeterlinck: Život pčela. Cijena neuvezanoj Din. 20 
uvezanoj Din. 25. 

II. knjiga: Y. Delage i M. Goldsmith: Teorije o razvoju. Cijena uve¬ 

zanoj Din. 25. 

III. knjiga: E. Borei: Slučaj. Cijena Din. 15. 

IV. knjiga: Darvvin: Put jednoga prirodoslovca oko zemlje. Neuve- 

zana Din. 30. 


Izvanredna izdanja: 

I. knjiga: D. Gorjanović: Pračovjek iz Krapine. Rasprodano. 

II. knjiga: I. Gjaja: 0 postanju života i uzrocima smrti. (Biološki li¬ 

stići). Cijena Din. 10. 

III. knjiga: O. Kučera: Naše nebo. Din. 18. 

IV. knjiga: Radot: Pasteur. Din. 7. 

Sve ove knjige mogu se nabaviti kod Ćirilo-Metodske Knjižare 
u Zagrebu (Preradovićev trg). Stara godišta „Prirode" naručuju se u 
upravi „Prirode" (Demetrova ulica 1) uz cijenu Din. 20. 





